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1.abra: A sikl6ernyé felépitése

Alapfelszerelés
A sikloerny6zéshez a kovetkezo felszerelés sziikséges:

- sikléernyd

- kemény iil6lapos beiilé
- fejvédo sisak

- mentdernyd

- magassagméro, vario

Hasznos még az egész testet védd ruhazat a horzsoldsok ellen, az erds tirabakancs a hegymaszashoz, 30m (800 N) kotél a fardl
leereszkedéshez, térkép, GPS vagy irdnyti a tdjékozodashoz, radié ad6-vevo vagy radidtelefon a kapcsolatteremtéshez. Aki versenyeken
indul, annak még egy fényképezogépre is sziiksége van.

A kupola

A kupola 1ényegében egy szarny alaku 1égzsak. Az alsé- és felsGvitorlat borddk (20-60 db) tartjak dssze, melyek lyukasak, hogy a teljes
szarny belsejében egyenletes 1égnyomads legyen. A "légzsdk" bedmlényildsa a szarny belépdélén, pontosabban, egy kicsit a belépdél alatt
helyezkedik el.
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2.abra: A szarny, mint "1égzsak"

A szirny oldalsé végei felé a beoml6nyildsokat el szoktdk hagyni, ez a rész csak a borddkon 1év6 lyukakon keresztiil "fijodik fel".

A bordakon kialakitott lyukak

A szarnyvégek lenyuld részét stabilizatorlapnak hivjak. Régebbi konstrukciéji erny6knél ez valdban lap volt, mostandban inkabb a
szdrnyhoz hasonldéan bordés, tobbrétegii. A stabilizatornak harom funkciéja van. Egyrészt, mint fiiggdleges vezérsik az iranytartasért felelds,
masrészt oldalirdnyban széthuizza, kifesziti a szdrnyat, harmadrészt a reptil6gépek winglet-jéhez hasonléan a szdrny indukalt ellendlldsat is
csokkenti.

Diagonél bordaelrendezés a beomlényilason at nézve



Egyszerii bordaelrendezés a bemlényilason at nézve

A borddk nem csak az alaktartasért felel6sek, hanem ezekhez kapcsolddnak a zsindrok is, ezért a borddk a zsindrok kupolaterhelésének
egyenletes elosztdsdt is biztositjak.

Ujabb konstrukci6jii ernyékon az alsé- és felsévitorlan, valamint a borddkon til még kiilsnboz6 erdsitd tin. vektor szalagok is taldlhatéak.

A kupola anyaga "kompozit" textil, azaz dsszetett szerkezetii, sok rétegii anyag. Kevldr, vagy szénszalakbol 4116 3-10mm szdltavolsigi
négyzethalobdl, poliamid, vagy poliészter szovetbdl, és kiilonbozo feliiletkezelési eljarasokbdl szarmazé rétegekbdl dll (miigyanta, festék,
szilikonolaj, stb.). A sok réteg ellenére rendkiviil vékony és konnyti. Stilya 30-50g/m* (a normal papir 80g/m*!). Az dsszetett szerkezet oka,
hogy ennek a konnyli anyagnak teljesen 1égzarénak, erésnek, viz-, alak-, kopas- és UV sugdrzds dllénak kell lennie. A konnyli anyagnak
koszonhetden a teljes sikléernyd stilya (zsindrokkal egyiitt) csak 6-8kg.

A zsinérzat

A kupola alsé feléhez kapcsolddnak a zsinérok. Leggyakrabban a kupolara vart apré kis hevederfiilekbe hurkolva csatlakoznak, de egyes
tipusokndl kozvetleniil a bordara varrjdk a zsinort.

A kupoldhoz kapcsolddé zsinérok dltaldban a belépdéllel parhuzamos sorokba rendezettek. Ezeket a sorokat a belép6él feldl "szamolva" A,
B, C, D soroknak nevezik (altaldban négy sor szokott lenni). Az egy-egy sorbdl szirmazé zsinérok nem mennek kozvetleniil a betil6hoz,
hanem csoportonként (2-6 db-ot) egyesitik dket, és onnan csak egy vastagabb zsinér megy tovabb. Egyes tipusoknal tobb ilyen egyesitd
csomdpont is van a beiild és a kupola kozott.

A kupolatdl a beiilig 5-8 m szokott lenni a tdvolsdg. A zsindrok sszhossza igy 300-700m, ami jelentds légellendlldst okoz. Ez az oka, hogy
a versenyerny6kon specidlis, nagyon vékony zsinérokat haszndlnak, természetesen ezek élettartama joval rovidebb.

A zsindrok teherhord6 anyaga kevlar vagy dynema. A teherhordé magot normdl zsinéroknal egy védéburkolattal veszik koriil. Az ilyen
korszovott zsindrok atmérdje 0,8-2mm kozotti, szakitdszilardsaguk 600-1500N. A versenyernydk zsindrjairdl elhagyjak ezt a korszovott
védoréteget, igy azok 0,4-0,7mm atmérdjiiek, azonos szakitoszilardsag, de 1ényegesen rosszabb kopas- és hajlitdsillosdg mellett.

A zsindrok a hasznélat sordn megnyulhatnak, a vizt6l 6sszemehetnek, ezért kiilonleges igénybevételek (fira széllds, eso, stb.) utdn, illetve
legalabb évente ellendrizziik hosszukat.

Az egyszerli és gyors ellenérzési médszer, amikor a két erny6fél zsindrjainak hosszat hasonlitjuk ssze. A pontos, hivatalos eljards, amikor a
kézikonyv adataival hasonlitjuk 6ssze a mért zsinérhosszakat. Az dltaldban megengedett eltérés 0,5-1 cm.

Kormany- vagy fékzsinérok

A kilépoélhez kapcsol6do zsindrsor a fékfogantyikhoz csatlakozik. A fékfogantyd egy vezetdgyliriivel, vagy csigdval van rogzitve a
hevederhez, hogy mindig megtaldlhaté legyen. A fékfogantytit meghtizva a szdrny kilép&élét hiizzuk le (hasonldan a repiilégépek
csiir6lapjaihoz, de az erny6 éle csak lefelé tud elmozdulni). Amelyik oldalon meghtizzuk a fékzsinért, az erny6 arra kanyarodik. A két féket
egyszerre meghizva az erny0 lassabban repiil, taldn innen a név.

Fiiggeszt6 heveder (trimmer, gyorsitd)

A kupoldrdl indul6 zsinérrendszer alsé végei €s a beiilé kozott teremt kapcsolatot a heveder (itt egy kicsit fogalomzavar van, mert a
hivatalosan a beiildt is hevedernek hivjdk). A zsinérok a hevederszdrakhoz aprd, csavaros karabinerekkel (tin. franciaszemekkel)
kapcsolodnak, mig a heveder a beiil6hoz egy-egy nagy karabinerrel csatlakozik. A kupola egyes zsinér sorai (A,B,C.D) dltaldban kiilon-



kiilon hevederszarhoz csatlakoznak, de egyes tipusoknal a fiilcsukdshoz tartozo zsinérok is kiilon hevederszarat kapnak.

3.abra: A leggyakoribb heveder elrendezés (dupla csigasoros gyorsito)

A vitorldzderny6 sebességét a szdrny allasszogének viltoztatdsaval tudjuk befolydsolni. Ezt a fiiggesztd hevedereken elhelyezett csatokkal és
csigakkal kombinélt rendszerrel (a trimmerrel) dltaldban egy labbal miikodtethetd "gyorsitd" segitségével tudjuk elérni.

A gyorsité miikodtetése soran az egyes hevederszdrak egymashoz viszonyitott hosszat valtoztatjuk meg. Ha az ernyd elsé részéhez tartozé A-
B zsindérokhoz csatlakozé hevederszarakat roviditjiik, vagy a hatsé C-D hevederszarakat hosszabbitjuk, akkor az erny6 els6 része lejjebb
keriil, azaz csokken a szarny alldsszoge.

A zsindrhosszak (hevederszdrak) valtoztatdsdval a szarnynak nemcsak az dllasszoge, hanem alakja (profilja) is vdltoztathatd. Ezt a kiillonboz6
gyartdk kiilonb6z6 mddon hasznéljak ki, ezért lehet latni olyan sokféle csigds-attételes, mérlegkaros megoldast.

A jelenleg leginkdbb elterjedt trimmer az Gn. dupla csigasoros gyorsito. Itt az Gsszevarrt A és B sorokat kétcsigas attétellel, 1abbal hiizzuk le.
Az A-B hevederek egy masik csigdn keresztiil megfelezve hizzdk magukkal a C sort. Tehdt az A és B sor azonos mértékii, egységnyi
(100%) rovidiilésekor a C sor fél egységet (50%-ot) rovidiil, és a D sor hossza nem véltozik. Ebben az esetben az dllasszog véltozasa mellett
a szdrny belépdéle relativ feljebb keriil, hiszen az "A" sornak 150%-ot kellene elmozdulni, hogy a szarny alakjat megtartsa. Az "A" sor
kevesebb lehizasdval "torzitott" szarnynal a jobban kinyilé bedmldnyildsok stabilabbd teszik az erny6t, amire a nagyobb sebességnél
sziikség is van.

A mai modern fejlesztésii erny6knél szinte kivétel nélkiil csak ilyen trimmerrel taldlkozhatunk, amelyek miikodtetésével az ernyd sebességét
kizar6lag novelni tudjuk, és alapdllapotban lassabban, az optimdlis sikldsdhoz tartozo allasszoggel, sebességgel halad az ernyd. Régebben
haszndltdk az in. hdtsé trimmert, amely a hatsé hevederek felengedésével szintén gyorsitotta kupolat, de a kigyorsitott dllapotban
bekovetkezo veszélyhelyzeteknél ennek a trimmernek a visszadllitdsa az eredeti helyzetbe til sok id6t vett igénybe, tovabbi hatranya volt
ennek a rendszernek, hogy a fékek magassaga is vdltozott a gyorsitiskor. Ezért a gyarak inkdbb a labbal miikddtethetd rendszert kezdték el
forgalmazni. Ennél ugyanis, ha lelépiink a gyorsitérdl a kupola, azonnal visszadll az eredeti helyzetbe.



A versenypil6tdk altaldban a gyorsitéval és a hitsé plusz-minuszos, tehdt kiengedhetd és behtizhat6 trimmerrel elldtott természetesen nem
széria hevederzetet haszndljak. Ezek sokszor rendkiviil bonyolult rendszerek a hevederek kiilonb6zé mértékii engedésével vagy behizasaval
hatékonyabban miikodnek, mint a széria hevederzet. Az ilyen trimmer haszndlata azonban mdr azt a kritikus kockézati hatarértéket kozeliti,
amelyhez az aerodinamika és erny6 magas foku ismerete sziikséges.

A trim rendszerek fejlesztése nagy szakértelmet és mérnoki precizitdst igénylé munka. A gyarak dltal hasznalt kiilonb6z6 profilokhoz eltérd
megolddsokat alkalmaznak a konstruktérok. Ne prébaljunk dj, dltalunk 6sszekombindlt ernyot és trimmert alkalmazni mert ez a ndlunk
tapasztaltabb szakemberek munkdja... .

Bonyolult, sokesigas, az ABC hevederek hosszat valtoztaté labgyorsit6 rendszer

Beiil6 (heveder)



A repiilés sordn az ernyd jelzéseit nemcsak a fékek, hanem a beiil6é a mozgésai is tovabbitjak a pildta felé. Ezért sok mas egyéb szempont
mellet 1ényeges, hogy a beiild felépitése s bedllitisa ennek megfeleljen. Ahogyan az erny6knél, iigy a beiil6knél is megtaldlhatjuk a
kiilonboz6 kategoridkat. Ne felejtsiik el, hogy a beiilének nemcsak a levegdben, hanem a startndl és a leszéllasnal is fontos szerepe van. Ha
pl. egy beiil6 a viktoridnus korabeli kényelmet idézi, de nem lehet kiegyenesedni benne, vagy nem biztositja a kapcsolatot az ernydvel, stb.,
stb., akkor nem biztos, hogy j6... Ugyanis néha futni is kell...

Ha megforditjuk a dolgot és a "praktikus és konny(" ejtéernyds hevedert vizsgéljuk, akkor lehet, hogy siily és a mozgds szempontjabol
elényos, de a start €s a leszallds kozott eltoltott iddben nem valdszinii, hogy til kényelmes lesz.

Mig a kezdoknek elsdsorban a komplex védelem, a kezelhetdség és kényelem az elsddleges, a profiknal mar lényeges szempont a
légellendllas és a varidlhatésag is.

Nem elhanyagolhaté szempont a passziv biztonsdg sem. Start kozben, hétszeles leszdlldsokndl, fara szalldsokndl komoly sériilésektol
mentheti meg gerincoszlopunkat a beiild hatdba szerelt iitéstompito - a protektor.

Ma madr nagyon komoly védelmet nyijt6, 10-20 cm vastag szivacsbdl €s iivegszdlas miianyag lemezbdl dl16 protektorokkal szerelik a
betiléket. Mindenképpen ilyet valasszunk.

Fontos a beiil6 bedllitdsa is. Ez fiigghet repiilési stilusunktdl, gyakorlottsdgunktol, testtartasunktdl és a testalkatunktol is.

Ha a felfiiggesztési pont viszonylag kozel van a silypontunkhoz (tehdt alacsonyan van) akkor jobban "rdngat" az ernyd, mert szinte azonnal
észleljiik a kupola mozgdsait, €s ez a teststllyal valé kormdnyozhatdsagot is nagymértékben noveli. Az ilyen beiil6t altaldban az aktiv
stilusban repiild, testsilyukat hasznald tapasztaltabb pilotik kedvelik.

Ha a felfiiggesztési pont magasan, tehat tavol van a silypontunktdl, akkor stabilabbnak érezziik az erny6t. Ez persze azt is jelenti, hogy a
kupola jelzéseit kevésbé és késve érezziik. Az ilyet inkabb csak kezddknek ajanlom.

Nagyon fontos a felfliggesztési pontok egymastdl valo tavolsidga. Ha a két karabiner kozel van egyméshoz, akkor szintén kevésbé lesznek
érezhetoek az ernyd jelzései. Sok piléta nagy elGszeretettel hiizza feszesre a mellhevedert. Ez azért veszélyes, mert igy az ernyd fliiggéleges
tengely koriili forgatényomatéka a pilétara erésen lecsokken. Ami a gyakorlatban azt jelentheti, hogy egy oldalcsukddas esetén konnyebben
belecsavarodhatunk a hevederbe. Ha valaki még ehhez raadédsul nyujtott testtartassal repiil (ami egydltaldn nem baj), akkor a megnovekedett
tehetetlenségi nyomaték még inkdbb noveli a becsavarodds veszélyét. A helyes beallitdsndl az erny6t rogzité karabinerek kb.
véllszélességben vannak.

Valamikor a 80-as évek végén Philip Bernard a svéjci Ail de K ( akkor a legnagyobb) ernydgyart6 cégének berepiilGpildtdja kitalalta az Gn.
diagonal-hevedert. Ennek a lényege, hogy a beiilon elhelyezett hevederek az ellentétes oldalt (annak silyat) kotik a masik oldali
felfiiggesztési ponttal.

Igy ha valamelyik oldal csukédik, az elbillend piléta nem fogja még inkabb erésiteni a forduléba vald beesésnek az intenzitdsat, hanem a
diagonal-heveder megfesziilésének kovetkeztében az egyoldald terhelés mintegy visszakeriil a nyitott oldalra. Ilyenkor konnyebb
visszanyitni a csukott oldalt €s konnyebb az iranytartas is.

Ma mar tudjuk, hogy a til behizott diagondl-hevederek éppolyan kérosak, mint a tul feszesre hizott mellheveder. Gatoljak az ernydvel valo
kontaktust €s nehezitik a testsilykormanyzast Természetesen a kezd6 pilétanak, akik még csak észlelik, de nem tudjdk felhasznélni a kupola
jelzéseit (passzivan repiilnek) hasznos segitséget nyijthat ez a heveder, de ha lehet, csak ideig-6rdig alkalmazzuk.

Szokjuk meg a testsilykormanyzést €s a veszélyhelyzetekben ne a kiilso tényezdkben, pl. a diagondl-hevederben, hanem a megel6zésben és a
helyes korrekcidban, tehdt a belsé tényezokben bizzunk.

A legrosszabb, de sajnos néha el6fordulé konstellacid, amikor a feszesre hiizott mellhevedernél csak a diagonél-hevederek feszesebbek.

A start el6tt minden esetben gy6zddjiink meg arrdl, hogy a csatok €s karabinerek be vannak-e csatolva. Probaljuk kovetkezetesen mindig
ugyanabban a sorrendben bekapcsolni ezeket, igy egy id6 utdn ez a proceddra készséggé valik.

A fejezet elolvasdsa utdn ajanlott a "Visszamdszds" vide6 megnézése
A biztonsagunkat nem a feszesre hizott hevederek, hanem a helyesen bedllitott, repiilési stilusunknak megfelel6 beiilo garantalja.

A beiilokon alkalmazott hevederek, csatok szakitdszilardsaga minimum 10 000N szokott lenni.

Csatok, karabinerek.

A beiildn taldlhaté hevedereket csatok segitségével tudjuk sszekapcsolni. Ezek lehetnek hagyomanyos vagy automata gyorscsatok.



Ez utébbinak elénye, hogy nem lehet rosszul bekapcsolni és veszély esetén (pl. vizre szdllds) gyorsan ki is lehet kapcsolni. A mai
legmodernebb betil6kon mar tn. biztonsdgi inkompatibilis csatok vannak, ami azt jelenti, hogy pl. a combheveder csatjait csak a megfelelé
helyre tudjuk bekapcsolni. Tehdt mds tipust csat van a mellhevederen, igy még véletleniil sem lehet rossz helyre csatolni. Olyan beiilok is
vannak, amelyeken a mellhevedert csak akkor lehet 6sszekapcsolni, ha egy kdzbenso tagot is beiktatunk. Ez a heveder a két 1ab koziil jon fel,
tehdt ha elfelejtenénk bekapcsolni a combhevedert, akkor sem tudunk kicstiszni a betilobol.

A karabinerek kotik Ossze a beiilt az ernydvel. Régebben hegymaszasban hasznalt csavaros karabinereket alkalmaztik, de ma mar
kifejezetten ernyGs karabinereket is lehet vasarolni. Ezek 1ényege, hogy a sajdtos alakjukbdl kovetkezéen a hevederek jol felfekszenek, és
nem tudnak ide-oda csiszkalni.

Fontos, hogy a karabinerek nyelve valamilyen zérral legyen elldtva, mert arra ugyan elég minimdlis az esély, hogy a terhelt hevederek a
levegdben kicstisznak, de az eléfordulhat, hogy a startolds kozben valamelyik zsindr vagy barmilyen egyéb mozgé dolog beleakadhat.

A fiiggeszt6 karabinereket mindig a nyelviikkel kifelé akasszuk be a betilGbe.

Biztonsagi zaras ''Stubai' karabiner

Az erny6 karbantartasa, oregedése

Megfeleld tarolds mellett (dllandé homérséklet 4tlagos paratartalom, semmi napfény, semmi vegyszer) a vadonattij erny6 nem szenved
karosodast, azok a miiszalak elég stabilak. A legnagyobb ellenség az UV sugdrzas valamint a mechanikai terhelés. Az idésebb ernydkkel
leginkabb azért kell koriiltekintéen banni, mert akkoriban az anyagok, kiilonosen a légateresztést gatld boritasok és technoldgiak elég
kezdetlegesek voltak, a modern anyagok rengeteget fejlodtek. Gondoljunk csak arra, hogy a gyarték mdr garancidt is adnak a légateresztésre.

Az aramidszdlas (kevldr) zsindrokndl fontos tényez6 az dregedés, ami féleg mechanikai hatdsok miatt kovetkezik be, hiszen ezek az elemi
szélak elég ridegek és torésre hajlamosak, ami a teljes fonat szakaddsdhoz vezet. Ezért a boritds nélkiili versenyzsindrok varhaté élettartama
2 év!

De ne higgyiik azt, hogy a 1égéteresztés mindent eldont. Irdnyadé a DHV ajdnldsa, amit éves ellendrzéseken vesznek figyelembe, és ennek az
alapja az erny0 els6 haszndlatba vételének a dituma (nem a gyartomiivi kibocsatas!) azaz az elsé haszndlatbavétel utdni 2.évben kell éves és
utdna évenkénti ellendrzéssel az ernyd édllapotat ellendrizni. Ezek az éves ellenérzések elég dragak kiilfoldon példaul 1800 ATS a NOVA



Innsbrucki éves ellendrzése (1999-ben). Nalunk igyekszik mindenki nem venni tudomadst arrdl, hogy az ernydje, amitdl az élete is fiigg,
milyen miiszaki dllapotban van.

Volt szerencsém magam is végezni ilyen ellendrzést, hadd ismertessem veletek.

szemrevételezés (szakadds, kopas, korrdzid, deformacid, stb.)
zsinér szakitopréba (a legjobban igénybe vett zsindrok ilyetén ellenérzése)
légateresztés mérése 3 helyen (tetején a kozepén €s a két szélén)

zsinérhossz ellendrzés a teljes zsindrzaton

tesztreptilés (csak sziikség szerint)

A légiteresztés JIDC méromiiszerrel, minimalis értéke 10 sec. Az Uj anyagokndl akar 1000 sec is lehet, az dtlag azonban a jol bevalt
Carrington N1080-nél 300-400sec.

A szdjjal torténd szivogatds nagyon latvanyos de leginkdbb az illetd tiidékapacitdsat jellemzi. Tehat az allapot felmérése dontd miel6tt
eldontjiik repiiliink vele, vagy a szénrakast takargatjuk.

Azaz szemrevételezés az alapja mindennek, mit is kell kideritentink?

Legels6 dolog az azonositds, minden gyartondl gyartott ernydnek kell lennie gyari azonositonak (szériaszdm), homologizalt tipusok esetében
beragasztott vagy szitazott tibldzatnak AFNOR és/vagy DHV adatokkal. E kett6 eltérhet egymdstol az eltérd rendszer miatt. Az azonositds
utdn az adott gyart6 képvisel§jét kell megkeresni vagy magdt a gyartdt a tobbi informdacié beszerzése céljabol.

Fontos dokumentum az ernyd torzskonyve amiben a javitdsoknak, repiilt id6knek kellene szerepelni (nem lattam még kovetkezetesen
vezetett torzskonyvet!).

A zsindrok ellendrzése szemrevételezéssel torténhet, a kopott szakadt csomézott zsindrokat cserélni kell. Amennyiben médunk van pétolni a
zsinort, elég egyszerlien lehet hdzilag az 6reg zsindrok szakitoszilardsdgat mérni. Kell hozza egy hdzi mérleg, egy sepriinyél és egy hely
ahova felakasztjuk a zsindrt. A szobai mérlegen dllva a sajdt silyunkat szép lassan a zsindrra terhelve a mérleg mutatja a kiilonbséget a sajat
testsily illetve a zsindrra atterhelt sily kozott. Vigyazat balesetvesz€ly, konnyen orrba vaghatjuk magunkat a hirtelen elszakadd zsindr miatt.
Igy csak a vékony galéria zsinérokat célszerti megmérni és min. 30 kg kell legyen. Az igy ellendrzott zsinért nem szabad visszatenni a
nagymértéki nyilds miatt. A varrds utdni értékek uj zsindr esetén 50-60kg. Az 6sszekotd ill. hosszi zsindrok erdsebbek ezért ezzel a
modszerrel mar nem biztos, hogy eredményt érsz el. Célszer(i az erny6 €s zsindrzata szimmetridjat ellendrizni, 6sszehasonlitva a két oldalt.

Végiil az erny6t szabadban felhizva meg kell figyelni az erny6 formdjat, kisdombon kiprébdlni, kiilonosen fékezett repiilési helyzetekben.

Mentéernyo

A mentderny0 az alapfelszereléshez tartozik. Mégis sokan startolnak el mentdernyd nélkiil mondvan "ilyen alacsonyan tgysem kell..."
Sajnos az ilyen mentalitds stlyos balesetet okozhat. Ugyanis egy egyszerii lejtézésnek indul6 repiilésbdl is nagyon hamar nagyobb
magassagot produkald termikelés valhat. A mentSerny6t sajnos nem kizdrdlag a sajdt tévedésiink kovetkezményeként hasznalhatjuk.
El6fordulhatnak osszetitk6zések, ahol ha a vétlen pildtanak nincs mentSernydje, akkor a jogorvosldas mellet (jobb esetben) inkabb csak az
igazi orvosokra szamithat...

Felépitése

Altaldban kupola alakd, behtizott kézepii "hagyoményos" ejtéernyére emlékeztetd mentSernydket hasznalnak (viselnek) a pilétdk. Ennek
elénye, hogy hamar nyilik és az 6sszehajtidsa sem tdl bonyolult, de csak nagyon kevéssé iranyithato.

A kupoldbdl érkez6 zsinérokat egy hevederre szoktdk dsszevarrni, amely hevedernek két hurokban végzodo vége van. Ezt a két hurkot lehet
a beiild véllan 1évo hurkokhoz karabinerek segitségével hozzdkapcsolni.

Ha mentGerny6t kell nyitnunk feltehetéleg ezt egy olyan helyen tessziik, ahol megel6zéen nem mérlegeltiik a biztonsagos leszdllds
koriilményeit... Ezért vannak irdnyithaté mentdernyok, is amelyekkel viszonylag jol tudjuk koordinalni foldet érésiinket. Ezekbdl a
legolcsobb is kétszer annyiba keriil, mint a hagyomanyos modellek. Tovabbd az irdnyithatdsag csak akkor igaz, ha a féernydt sikeriilt
hatdstalanitani, példdul 6sszeszedni a ldbunk kozé.

Ne hasznaljunk ejtéernyds mentderny6t, mert a siklernyzésben hasznélatos mentGernydk szerkezete és felépitése eltér az ejtéerny6zésben
haszndlt mentderny6kétdl. A sikldernyds mentdernydknél a legfontosabb a gyors nyitds és feltoltddés, szemben az ejtéernyds
felhaszndlokkal, akiknél a nagy sebességnél torténd nyitds a f6 szempont. Sikléerny6nél csak nagyon ritkdn fordul el6 olyan eset, amikor



szabadesésbdl kell mentéernyot nyitni, ugyanakkor nagyon gyakran fordul eld, hogy igen kis, 50-100m magassagbdl kell kinyilnia az
erny6nek. A nagy sebességnél torténé nyitasra azért nincs sziikség, mert a sikléernyd, még ha teljesen csukva is van, vagy porog, akkor is
komoly fékezohatdssal bir, ezért a piléta megkozelitéleg sem éri el a szabadesés sebességét. A foernyd akar igy akdr dgy, de valamennyire
fékezi a pilétat. Az ejtdernydsoknek tervezett mentGernySk ennél a kis sebességnél joval lassabban nyilnak ki, {gy a pildta értékes
magassagot veszit.

A sikléerny6s mentdernydket altaldban 35m/s zuhandsi sebességig méretezik. A szabadon es6 ejternyds sebessége az esés 12. masodperce
utdn eléri, vagy testhelyzettdl fiiggéen meghaladja az 50m/s-ot. Eppen ezért a sikléerny6s mentSerny6 alkalmatlan a szabadesésbdl torténd
nyitdsra, mert til gyors belobbandsa miatt az ejtéernydst, vagy magét az erny6t olyan nagy erdk érik, hogy az megsériil, szétszakad.

A mentdernydket két-hdrom kiilonboz6 méretben gyartjak a kiilonboz6 sulyu pilétaknak. Minél kisebb az ernyd anndl gyorsabban nyilik ki.
Erdekes médon a mentéernySk nem érzékenyek a silyhatarokra, erds tilterhelés esetén is csak alig 10%-al nd a meriilési sebesség
(jellemzden 5-6m/s). Tehét ha a stlyhatdrba belefériink, inkabb a kisebb mentdernydt valasszuk.

Ne vdsaroljunk olcsé limlomokat, mert ezen nem érdemes spérolni. Csak megbizhatd forrasbol szarmazo, dokumentdciéval €s haszndlati
(hajtogatdsi utasitdssal) ellatott mentéerny6t vegyiink.

Csomagolasa

A mentderny6t dltaldban a betildn kialakitott igynevezett konténerbe csomagoljdk. Ha erre a beiilon nincs hely, akkor egy felerdsithetd
konténert alkalmaznak. Ma mar kivétel nélkiil az sszes gyart6 olyan beiilt gyart, amelyikben van hely a mentéernydnek. Viszonylag
elterjedt a hétoldalon vagy valamelyik oldalon elhelyezett kiilsé konténer. Ujabban alkalmazzék a frontkonténeres megoldést is, amelynek
elénye a kétoldali (minkét kezes) hozzaférhetéség illetve, hogy a miiszerek elhelyezésére j6 lehetéséget nydjt a konténer teteje.

Hasznalata
A fejezet elolvasdsa utdn ajanlott a "Mentéernyd" vided megnézése

A mentderny0 nyitdsa kétfazisu folyamat. Azért nem nyilik ki azonnal a fogantyi meghizdsara, mert igy nem tudnank irdnyitani a dobast.
Az iranyitott dobdsra azért van sziikség, hogy a mentderny6 ne a féernydbe essen bele, ami késleltetheti vagy akar meg is akaddlyozhatja a
nyilési folyamatot.

Az els6 fazis tehat a kiils6 konténerbdl vald kirdntds, majd a masodik fazis a tényleges eldobads. Ilyenkor a fogantyudjanal tartott
belsékonténert erételjesen elhajitjuk.

A mentderny0 nyildsa utdn a féerny6t valamelyik hevedernél fogva probaljuk "begyiijteni " nehogy esetleg visszanyiljon mert az ilyenkor
kialakul6 "V" dllasban sokkal nagyobb lesz a siillyedési sebességiink.

Mikozben a féernyd beszedésével bajlodunk, figyeljiink a magassagunkra, és idében késziiljiink fel a talajra érkezésre. A mentdernydvel
ardnylag nagy, 5-6m/s sebességgel ériink foldet, ami kb. 2m magasbél val6 szabadesésnek felel meg. Ha nem figyeliink oda, konnyen
sériilést okozhat mér ez a magassag is.

Sokakban felvetddik a kérdés "Mikor érdemes még mentéernydt dobni'"?

Nos a vdlaszom: MINDIG. Ha tgy érezziik elvesztettiik a féerny6 felett a kontrollt, azonnal dobjunk ment&erny6t. A repiilések folyaméan
kovetkezetesen akar féloranként is fogjuk meg a nyitéfogantyuit. Tudatositsuk magunkban, hogy itt van, ha kell. Rossz pildta az, aki még
alacsony magassdgban is a féerny6 djranyitdsaval veszodik. Az ilyen pildta konnyen sériil...

A mentderny6 Osszehajtdsa €s beépitése szakembert igényl6 feladat. Ne bizzuk akarkire, mert pl. egy helyteleniil beéllitott nyitétiiske
végzetes balesetet okozhat. Azt se felejtsiik el, ha a mentGerny start utdn magatdl kinyilik, akkor is megsériilhetiink.

A korkupolas tipus osszehajtasa

Els6 alkalommal mindenképpen kérjiink meg egy hozzaértot, mutassa meg hogyan kell §sszehajtani a mentéerny6t. Az aldbbi leirds csak
tdjékoztato jellegi!

Az erny6 két félét kiilon-kiilon kell sszehajtani. A felezOpontot a gyarté meg szokta jelolni (pl. mds szinli anyagbdl késziilt cikk). El6szor az
dbran lathaté médon a két félernydt kell 9sszehajtogatni. Fontos, hogy a zsindrokat egyesével kovessiik végig, hogy a felvarrastol a
hevederig zavartalanul (dtvetddéstol mentesen) legyenek. A kupola kozepébdl jovo zsindr rovidebb, mint a tobbi, ezért azok lazdk lesznek
ebben a helyzetben.



Eredmény: a haromszog alakba hajtogatott kupola, a feszes kozépso zsindr, rendezett laza szegélyzsindrok. Ha a zsindrokat €s a kupoldt
zavartalanul elrendeztiik, kovetkezo 1épésként a kupola csticsat hizzuk be onmagéba. Hizzuk meg a hevedert, és a segitd személyzet egyik
kezével lazdn tenyereljen az 9sszehajtogatott kupoldra, méasikkal az 6nmagaba befordulé anyagot rendezgesse. (a kozépsé zsindr behizza a
kupola cstcsat)

4.abra: A két fél osszehajtasa, és a kozép behiizasa

Eredmény: a trapéz alakba hajtogatott kupola, a feszes, rendezett k6zépso- és szegélyzsinorok (lasd a kovetkezd két abrat):

5.abra: A behtzott kozepii, 6sszehajtott mentéernyé

A leendd konténer méretét szem elott tartva két, vagy harom rétegbe, szimmetrikusan hajtsuk 9ssze hosszaban a kupolat.



6.abra: A mentderny6 hosszaba hajtasa

A leendd konténer méretét szem elott tartva (sot odatéve az mentéernyd mellé, vagy egybdl belehajtva a konténerbe) hajtogassuk ossze

harmonikaszeriien keresztbe is a kupolat.

7.abra: A mentderny6 keresztbe hajtasa

A csomagot helyezziik a konténerbe (ha nem abba hajtogattuk bele). A zsindr egy részét a konténer méretének megfelelden hajtogassuk
Ossze és a hajtdsokndl gumikarikdval (hajgumi) rogzitsiik. Olyan hosszi zsindrt hagyjunk a konténeren kiviilre, amilyen tavolsagra a
konténert még biztonsdgosan el tudjuk dobni, kb. 1-3m (ne felejtsiik hozzaadni a beiil6 hevederének hosszat- ha van ilyen). A konténert a
mentderny6 zsinérjaval, gumikarikaval "csapoljunk” be. Tapasztalatom szerint a szines hajgumi magatél elfolydsodik, szétmallik, ezért a
fekete hajgumit javaslom.




8.abra: A belsé konténerbe helyezés

A mentberny6t csatlakoztassuk a beiil6hoz (legalabb 1000kg terhelhetéségii karabinerrel), majd a konténert tegyiik a kiilsé tokba. Végiil a
kiils6 tokot értelemszertien zarjuk be.

Ellenérizziik, hogy a nyitéfogantyitél a konténerhez és a nyitéfogantyiitol a kiilsé tokhoz vezeté hevederszarak hosszai megfeleléek-
e. Azaz a nyitéfogantyu hizdsakor el6szor a nyitécsapszegnek kell kihizodnia, és csak utdna fesziilhet meg a konténerhez vezetd heveder
(ellenkez6 esetben a konténert akarjuk kicibalni a csapszeggel zart kiilsé tokbdl - lattam mar ilyet!!!).

Karbantartasa

Figyelmesen olvassuk el a mentderny6 kézikonyvében, mit ir el6 a gyart6. Altaldban fél- egy évente ajdnljak, hogy a mentSerny6t nyissuk ki,
pihentessiik nyitott allapotban néhdny napot, €s djra hajtsuk ossze. Erre azért van sziikség, ne ugyanott legyen meghajtva az anyag éveken at,
mert ez gyengiti a teherbirdsat, masrészt a hosszi id0 alatt teljesen egymasra simulé rétegek kozé lassabban hatol be a levegd, azaz hasznélat
idején lassabban nyilik ki az erny6.

Fontos még a tartékonténert is rendszeresen, minden repiilés elott ellenérizni. Megnézni, hogy a zar6 csapszeg a helyén van-e, és nem
rozsddsodott-e meg. Sajnos el6fordul, hogy szallitds kozben kihizédik a csapszeg, €s ezt nem észrevéve a mentéerny6 -szerencsésebb
esetben még a starthelyen, indulds k6zben- magtol kiesik a konténerbdl. Az is el6fordulhat, hogy egy harmatos fiiben tortént leszallast
kovetden a csapszeg rarozsddsodik a zsindrra, és azt csak rendkiviil nagy erdvel lehet kihizni.

A beiil6 hatsé részébe épitett mentdernyd, piros fogantyival

Személyes felszerelések

Sisak

Az egyik legfontosabb védofelszerelés. A sisak megvédi a fejiinket a sériilésekt6l. Ma mdr nagyon sokfélét gyartanak, de ha valogatunk
akkor a kovetkez6 szempontok szerint mérlegeljiink.

Ne legyen til nehéz, de azért legyen elég erds. J6 ha van allvédo, mert ez nemcsak a koponydt hanem az egész arcot védi. Vasarlds el6tt
legalabb hisz percig tartsuk a fejiinkon mert a kényelmetlen sisak a egy jo repiilés elrontéja lehet. Sokan repiilnek napellenzds sisakban de ez
azért nem jé mert sziikiti a latétertinket.

Ruhazat



min6ségii ruhdk kozott valogathatunk, de a kovetkezd alapkovetelménynek feleljen meg az éltalunk kivélasztott termék.

L4 Legyen meleg, teljesen sz€ldllo, legalabb kozepesen vizdlld és ugyanakkor jol szellzzon.
®  J6 ha olyan zsebekkel van ellatva amelyek konnyen nyithatéak és hozzaférhetdek.

® A bakancs levétele nélkiil is le- s felvehetd legyen.

Miiszerek

Variométer (magassagmérdé, barograf)

Ez a miiszer fiiggdleges (vertikdlis) sebességmérd, amelyet dltaldban egybeépitenek egy magassigmérovel. A vario segitségével tudunk
termikelni, illetve tdjékozddni az aktuadlis repiilési magassagunkrol. Ez a 1égterek szabélyos haszndlatanal alapvetd kovetelmény. A varié
mutatja a siillyedésiinket is. A legtobb fajta analdg és digitdlis kijelzén is mutatja a pillanatnyi vertikélis sebességiinket, illetve hanggal is
jelez azt. A komolyabb varidkat a GPS-szel 6sszekotve kiilonb6z6 bonyolult szamoldsokat is elvégezhetiink, igy kiszamithatjuk a végsé
siklast a célig, az éppen optimalis sikloszamot, stb. Ezek a funkcidk természetesen nem alapkdvetelmények €s inkabb csak profiknak valdk.
Amikor a termikekkel ismerkediink nélkiilozhetetlen a variométer. Persze lehet e nélkiil is repiilni, de érzékeink - foleg egy tapasztalatlan
pilétat - nagyon konnyen becsaphatnak. Az ember ugyan jol érzékeli a fliggéleges gyorsulast, de egyenletes emelkedés vagy meriilés
azonositdsara mar nincs érzékszerve. Egy termikbe belerepiilve valoban érzékeljiik az emelést, de ha ennek az intenzitdsa csokken akkor azt
madr mi siillyedésnek fogjuk érezni, holott csak kisebb mértékben emelkediink. Aki mar sokat termikelt variéval sokkal konnyebben boldogul
akkor, ha valamilyen okndl fogva a miiszere hasznalhatatlannd vélik. Sok vari6hoz lehet sebességmérot kapcsolni, amely természetesen nem
a foldhoz mérve, hanem a levegdhoz képest fogja sebességiinket mutatni. Ennek a funkcidnak nemcsak a levegében hanem a starthelyen
dllva is hasznat vehetjiik ha a szélsebességrol szeretnénk tajékozodni.

A barograf az id6 fuggvényében folyamatosan regisztralja a 1égnyomast, ebbdl utélag rekonstrudlhato a repiilés magassigi menete.

GPS (Global Position System)

A GPS a korszerti navigacio elengedhetetlen kelléke. Mitholdak segitségével pontosan meghatdrozhatjuk pillanatnyi helyiinket, illetve ha
mozgdsban (repiilésben) vagyunk, akkor a sebességiinket, az irdnyunkat €s a tadvolsagunkat tetszéleges pontoktdl (pl. a céltdl). A varidval
Osszekotve komplett fedélzeti szamitdgépként is miikodik, kiszdmitva a siklészamot, st akdr még a termik kozepét is kimutatja. Nem
feltétleniil sziikséges a repiiléshez, de nagyon hasznos az eredményes tavrepiilésekhez. Ha az anyagi lehetéségeink limitéltak eldszor inkabb
variot és egy egyszerii mechanikus irdnytiit vasaroljunk.

A GPS miikodési elve:

A helymeghatdrozdshoz egy id6ben 3 ismert koordinatdjui pont tavolsdgat kell mérni. A GPS mddszer esetében ez legaldbb 4 miihold
egyidejli vételét jelenti, mivel negyedik ismeretlen a vevonk drajanak eltérése a GPS rendszerid6tdl. A GPS mérési adatok valdjaban
tavolsdgok, amelyek a GPS késziilék a veviben elddllitott, €s a vett jelek Gsszehasonlitdsdval, id6- és faziskiillonbség mérése alapjan hataroz
meg. A GPS mérést a mithold és a vevd Orajarasi hibdi befolydsoljak.

A GPS koordindtdi kiszamithatok a mesterséges hold éltal sugarzott jelek kodolt paramétereibdl. Ezek a koordindtdk geocentrikus,
derékszogii koordinatak, melyek a WGS 84 referencia rendszerre vonatkoznak. Ezekbdl, - GPS késziilékben 1év6 programmal - tetszéleges
alaprendszerre vonatkoztatott koordindta kiszdmithato.

Iranyti

Ha ismeretlen terepen repiiliink (f6leg sikvidéken) rendkiviil fontos az irdny meghatdrozdsa, amihez nagy segitség még a legegyszeriibb
irdnytil is . Ugyanis egy hosszabb céltdvnal mar néhany fokos eltérés is kilométereket jelenthet. Ha nincsenek ismert tdjékozdoddsi pontok, pl.
autdpdlya, folyd, stb. akkor csak az irdnytiire szimithatunk mert a nap 4llasabol repiilés kozben csak hozzavetdlegesen tudjuk meghatdrozni
az irdnyunkat.

Ha felhdben repiiliink, csak az emberi érzékekre hagyatkozva, esélyiink sincs az irdnytartasra. A felhdrepiilés tilos, de egyébként sem
ajanlom, mert a navigacids problémakon és az esetleges Osszelitkozésen kiviil még a viszonylag egyszerii veszélyhelyzetek korrigaldsa (pl.
oldalcsukddas) a viszonyitasi pontok hidnya miatt komoly problémat okozhat (a piléta azt sem tudja érzékelni merre van a fent és a lent).

Fontos fogalmak

zsinér stablap gyorsité



beiild belsé konténer GPS
kevlar porozitds irdnytl

diagonal-heveder mentdernyd gyorscsat

Ismétl6 kérdések

Mit neveziink alapfelszerelésnek?

Miért fontos a varié?

Milyen nehéz egy erny$?

Milyen zsinératmérék haszndlatosak?
Mennyi a zsinérok dsszhossza?

Milyen stlyd anyagbdl késziil az erny6?
Hogyan miikodik a fék?

Mit csindl a gyorsit6?

Aerodinamika

Bevezet6

A fejezetben az dramlastani ismereteket igen leegyszer(isitve, sikloernyds szemszogbdl irtuk le. Célunk a szakszeriiség helyett inkdbb az volt,
hogy a sikléerny0s pildtik az alapvetd, a repiilés megértéshez nélkiilozhetetlen Osszefiiggéseket megismerjék.

Az egyszerli megfogalmazasok lattan senki ne gondolja, hogy a repiild szerkezetek tervezéséhez ez a tuddsmennyiség elegendd, és az itt
leirtak alapjan képes sikldernydjét modositani.

Az araml6 kozeg (gdz, folyadék), igy a levegd is mindig valamekkora sebességgel és valamilyen irdnyban dramolja koriil az dtjaba keriilo
testeket. Mivel az dramlé levegé sok elemi részecskébdl 4ll, ttvonaldnak dbrdzoldsakor mindnek nem jeldlhetjiik az ttiranyat és sebességét.
Elegend6 egymastdl bizonyos tavolsdgra levo részecskék ttjat megadni ahhoz, hogy az dramlé levegére jellemz6 aramvonalakat megkapjuk.
Az araml6 levegdrészecskék utjat vonalakkal dbrazoltuk.

A folytonossag tétele

Az araml6 levegd két 1ényeges jellemzdje a sebessége és a nyomasa, amelyek kozott szoros Osszefiiggés van.

Aramoltassunk keresztiil levegét egy viltozé keresztmetszetii csovon. Feltételezziik, hogy a levegd teljesen kitdlti a csovet, tovabba azt, hogy
mindig ugyanannyi dramlik a cs6be, mint amennyi eltdvozik beldle.
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9.abra: Aramlas a csében

Az aramlasi viszonyokat a csé vastagabb szakaszdnak A, ill. a sziikkebb A, keresztmetszetében vizsgdljuk. Mindkét keresztmetszetben az
ataramlé levegd mennyiségét a csGkeresztmetszet €s a levegd sebességének szorzata adja: A,vy, ill. A,vo. Mivel feltételezziik, hogy id6rél
id6re ugyanannyi levegd aramlik a csdbe; mint abbdl ki, idéegység alatt a cs6 valamennyi keresztmetszetén ugyanannyi leveg6 dramlik at.
Ebbol kovetkezden A vy = A,vo Ezt az egyenléséget még a kovetkez alakban is felirhatjuk:

Az/A]ZVl/Vz

Az aramlas sebessége forditottan ardnyos a csé keresztmetszetével. Ahol a keresztmetszet csokken, ott a sebesség n6, boviild
keresztmetszetnél pedig az dramlds sebessége csokken. Erre a csdben kialakulé dramkép is utal. Ahol ugyanis kozelebb keriilnek egyméshoz
az. dramvonalak, ott a levegd sebessége nd.

Precizebben a folytonossdg tétele: a rendszerbe be- €s kidramlé tomegaramok kiilonbsége egyenl6 a rendszerben tart6zkodo fluidum
tomegének idGegységre esd valtozasaval.

Bernoulli-torvény

Az araml6 gazoknak, folyadékoknak energidjuk van. Az draml6 gdz 9sszenergidjat sebessége, nyomadsa és helyzeti energidja adja. A
kiilonbozo keresztmetszetekben aramlé gaz Gsszenergidja dlland6. Ha eltekintiink a helyzeti energiatdl, azaz vizszintes dramldsokat néziink,
akkor az energia megmaradéasédnak elve értelmében (energia nem vész el, csak atalakul) ez csak ugy lehetséges, ha a csokkend
keresztmetszetnél az dramlé levegd sebessége nd, nyomdsa ugyanakkor csokken. Ahol pedig sebessége csokken, ott a nyomasa nd.

Ezt az 6sszefuiggést — felfedez6jérdl — Bernoulli-torvénynek nevezziik, amely a repiilés elméletének alaptétele. A Bernoulli-torvényt a
kovetkezd Osszefiiggéssel lehet kifejezni:

W=hgr+p+rv/2



ahol W az draml¢ levegd Osszenergidja; p a statikus nyomads; v az dramlé levegé sebessége; r a levegd siirlisége, h g r a helyzeti energia.
Mivel a levegd siirtisége adott koriilmények mellett vdltozatlan szamértékii, a képletbdl vildgosan kitiinik, hogy W akkor lesz valtozatlan, ha
p novekedése esetén v csokken €s forditva.

Példdul helyezziink egymads mellé két, {vben. meghajlitott papirlapot (pl. névjegykartyat). Finoman fdjjunk a papirlapok kozé. A lapok
egymdashoz kozelednek, noha azt varnank, hogy éppenséggel eltivolodnak egymastdl. A papirlapok kiilso oldaldn a nyugvé 1égkori nyomads
uralkodik. Az {vben meghajlitott lapok kozott - sziikiil6 keresztmetszeten - dtiramlé nagyobb sebességii levegd nyomasa kisebbé valik, mint
a légkori nyomads. A papirlapokat az igy kialakulé nyomadskiilonbség egymdashoz szoritja.

W

10.4abra: A fivoka hatas

A felhajtéeré

Felhajtderd keletkezhet siklapon is, kedvezdbb azonban a felhajtéerd viszonya a vele egyiitt keletkezo ellenalldshoz az enyhén gorbitett,
hosszikds csepp alakid szdrnymetszet esetén. A . dbrdn légaramldsba helyezett szarnymetszet koriil kialakulé dramképet lathatunk. Az
dramvonalak a test formdjat kovetik, felette azonban stirlisodnek, alatta pedig ritkulnak. Azt tudjuk mar, hogy ahol az dramvonalak
stiriisddnek, ott a levegd sebessége nd, ahol ritkulnak sebessége kisebb. Az el6zéekben megismert Bernoulli-torvény értelmében most mar
tudjuk, hogy ahol a sebesség nd, ott a levegd nyomasa csokken, ahol pedig sebessége kisebb lesz, nyomédsa megnovekszik.

A szarny koriil valéban ez a helyzet alakul ki. A szdrny f6l6tt mérhetd nyomas kisebb, mint a szdrny alatt mérheté nyomds. E
nyomadskiilonbség miatt a szarny felett szivas; alatta pedig nyomdsnovekedés jon 1étre, €s e két erd egyiittesen adja a felhajtéerot.

Az emlitett nyomdsvaltozds a szarnynak nem egy pontjan, hanem a szdrny teljes terjedelmén alakul ki. A nyomasvaltozds eloszldsat ki lehet
mérni. A nyomadseloszlds alakja a profil {veltségétdl és az dllasszogtdl fiigg. Mérések szerint a felhajtéerd kétharmadat a szarny feletti szivas,
egyharmadat pedig a szdrny alatti nyomasndvekedés adja.

A felhajtéerd nagysaga a 1égellendllashoz hasonld, formula szerint szimithato:

Fy=cyAr vy /2



ahol Fy a felhajtoerd, cy a felhajtéerd-tényezd (mértékegység nélkiili szam); r a levegd siiriisége, v, a levegd dramldsi sebessége, ,,A” a szarny
feliilete.

A felhajtéeré-tényez6 szorul itt magyardzatra. Ez egy-egy szarnyprofilra jellemz06 tényezd, amely ardnyos a szarnyprofillal megépitett
szarnyon keletkez0 felhajtéerével. A felhajtéerd-tényez6t még ugyananndl a profilndl is kiilonbozé dllasszogekre vonatkoztatva adjak meg.

Az el6z06 képlet alapjan mondhatjuk, hogy a felhajtéeré nagysaga a felhajtéerd-tényezotdl és a feliilettél egyenes ardnyban fiigg. A
sebességgel négyzetesen nd, fiigg tovabba a levegd siirliségétdl is.

Egy szérnyon kiilonboz6 dllasszogek mellett, mind a felhajtéerd, mind pedig a légellendllas értéke mas és mas lesz. Raaddsul az alldsszog
véltozdsaval - noha az dramlds sebessége ugyanaz marad - a két 1égerd véltozdsa nem azonos mértékii.

Ha a szarny allasszogét nullardl lassan noveljiik, a felhajtéerd eleinte fokozatosan novekszik, az ellendllds értéke viszont ekozben alig
véltozik valamit. Nagyobb édllasszognél 6° koriil - ugyan még mindig novekszik a felhajtéerd, azonban mar a 1égellenallds is nagyobb
véltozast (novekedést) mutat. Ezeknél az dllasszogeknél a szarny koriili aramlds zavartalansdga kezd megsziinni, a kilépdél kornyékén
nagyobb Orvények jelennek meg, az dramlds kezd leszakadni. Tovabb novelve az dlldsszoget, a felhajtéeré mar alig novekszik, ezzel
szemben az ellendllds alaposan megnovekedik. A szdrny koriili aramkép pedig igazolja is az ellendllas jelentds novekedésének okat. Az
dramlds levdldsa a kilépdél fel6l mindinkabb eldre vandorol, és egyre nagyobb orvénylés alakul ki a szarny folott. Bizonyos dllasszognél
aztdn az egész aramlds levdlik a szarnyrol. Itt a felhajtéerd lecsokken, az ellenéllds pedig igen naggya vilik. A szdrny (és az egész
sikléernyd) "dtesik", ami minden profilra kiilon jellemzd, az dn. kritikus allasszognél kovetkezik be.
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11.4bra: Aramlasi képek kiilonbozé allasszogeknél

Polardiagram

A szarnyprofilok kiilonboz6 dlldsszogekhez tartozo felhajtéerd- €s ellenéllds tényez6ibol szerkeszthetd (vagy gyakorlatiasabban a kész
szarnnyal mérhetd) a polardiagram. A poldrdiagramon az dramldsra merdleges, és azzal parhuzamos erék viszonyait, vagy a kiilonb6zo
allasszogekhez ellendllds és felhajtderd-tényezd parokat, vagy fiiggbleges €s vizszintes sebesség parokat szoktak abrazolni.

Szdmunkra a legsokatmonddbb, ha a polardiagramon a sikléernyd stabil repiilési helyzeteihez tartoz6 fiiggéleges és vizszintes sebesség
pérokat dbrazoljak. Ilyenkor a gérbe minden egyes pontja (illetve a hozza tartoz6 koordinatak) azt mutatjak, hogy egyenletes repiilés kozben
az adott fliggdleges sebességhez mekkora vizszintes haladds tartozik (vagy forditva). Esetenként a gorbe pontjai mellé odairjak az adott
ponthoz tartozé szarny éallasszoget, vagy az ezzel egyenértékii fék és gyorsitd bedllitast is.

Noha csak igen kevés sikloernyonek adjik kozre a mért vy és vx értékeit, a polargorbéjét, mégis érdemes kitérni rd, mert hasznos
kovetkeztetések levondsara alkalmas.

A polardiagramrol mindenekel6tt a sikloernyd teljesitményét meghatdrozé tobb fontos tényez6 varhatd értékére kovetkeztethetiink. Ezek a
sikl6szdm, a minimalis meriilésebesség, a minimalis €s maximélis sebesség.

A sikloszam és a 1égerdk viszonya kozott szoros osszefliggés van. A sikloszdm tulajdonképpen a felhajtderd és a 1égellendllds-er6 viszonya,
ami a sikléerny6k kozti teljesitmény kiilonbség kifejezésére alkalmas.

A legkedvezobb siklészamot tigy olvashatjuk le, hogy a poldrdiagram koordindta-rendszerének orig6jabdl érint6t hiizunk a polargorbéhez.
Az érintési ponthoz tartozo vx és vy értéket. leolvassuk, amelyek hdnyadosa adja a siklgszamot. Maga az érint6 egyenes egyben a siklds
szOgét is mutatja.

A legkedvezobb siklészamhoz tartozé dllasszogtol valamivel nagyobb édllasszognél kapjuk a legkedvezobb meriilésebességet, amely a
polargorbe legmagasabban 1€vé pontja. A legkedvezobb meriilésebesség is csak egyetlen dlldsszognél érhetd el.

Egy szérny poldrdiagramja jelentdsen valtozik, ha a szdrny nem egyenesen repiil, marpedig a siléernydk idejiik nagy részét termikben torténd
korozéssel toltik. A pildta 1égellendlldsa is jelentGsen befolyédsolja a gorbe alakuldsat. Ezért nincs sok gyakorlati értelme 6sszehasonlitani a
poldrgorbe alapjan két erny6t, és felteheten ezért, és egyéb marketing szempontok miatt nem szoktdk megadni a gyartdk a polargorbéket.

A polardiagram gyakorlati alkalmazdsat a tavreptilés fejezetben olvashatjuk.

A sikl6szam

A sikloszam azt adja meg, hogy a sikléerny6 - idedlis koriilmények (nyugodt levegd, stb.) kozott - egységnyi magassagbdl milyen tavolra
(hany egységnyi tavolsdgra) képes siklani. Ha azt mondjuk, hagy valamely erny0 sikloszdma 7.6, az azt jelenti, hogy 1 km magasbdl 7.6 km
tavolsdgra tud elsiklani.

A meriildsebesség



A meriilésebesség azt mutatja meg, hogy a sikléernydnek mekkora a fliggéleges irdnyd sebessége. Ha pl. azt mondjuk, hogy 1.2 m/s egy
sikléerny6 meriildsebessége, ugy kell értelmezniink, hogy mikdzben a sikléernyd siklik, masodpercenként 1.2 m a siillyedése.

Allasszog

A szarny hurjanak a szarnyprofil legelsd és leghétsé pontja kozott kihizott egyenest nevezik. A szarny alldsszoge alatt a szarny hurjanak és a
szarny kornyezetében zavartalanul aramlé levegd irdnydnak a szogét értjiik. Ertéke dltaldban 0-+5 °. Megtévesztd, hogy a sikldernyd eldre €s
lefelé mozog, ezért bar az dllasszog pozitiv, a talajhoz képest a szarny mégis negativ szget zér be.

Példaul egy 6-os siklészami erny6: arc ctg(6)= 9.5°-0s szdgben csuszik lefelé, és ha ekozben szarnyanak alldsszoge 5°, akkor a talajhoz
képest szdrnya —4.5°-ban ldtszik.

Azt is érdemes megjegyezni, hogy az erny6-levegd dinamikus rendszer, ezért egyes mandverekbdl kiérve, vagy fliggdleges irdnyban is
mozgo légrétegekbe érve (pl. termikek hatdrdn) a szdrnyat éré levegd megfiivasi szoge -az dllasszog- rovid ideig igen szélsdséges értékeket is
felvehet, mikozben az ernyd a talajhoz képest normadlis helyzetben lehet.

Példaul a B-stall befejezésekor az erny6 csak fliggdleges sebességgel bir, kozben a szdrny kozel vizszintes, tehdt az dllasszog 90° koriili.

Szarnyhor

Siklas szége
=arctg(siklészam)

12.4bra: Az allasszog és a sikloszog értelmezése

A szarny allasszogét a felfiiggesztd hevedereken az egyes zsindrsorokhoz (A, B, C, D) csatlakozé hevederszarak egymashoz viszonyitott
hosszédnak viltoztatdsaval dllitjuk. Elsére az gondolhatndnk, hogy a szdrnyhir, az "A" sor €s az utolsé zsindrsor éltal alkotott hdromszogre
(amelynek cstcsai a pildta, a szdrnybelépé €s a szdrny kilépo pontja), alkalmazva a cosinus tételt, ki tudjuk szdmolni az alldsszog véltozasat,
az "A" hevederszar rovidiilésébdl (egy adott ernydnél). Azonban még sincs igy, mert az dlldsszog valtozdasaval megvaltozik a szarnyon
keletkezd erd timaddspontja (az aerodinamikai silypont vandorol), igy az egész haromszogiink elfordul, hogy a pildta €s a szdrny silypontja
egymds ald keriiljon. Ezzel az ismeretlen elforduldssal kellene mddositanunk trigonometriai szimitdsainkat, hogy megkapjuk a tényleges
allasszog valtozast.

Reynolds szam

A Reynolds szdm egy olyan mértékegység nélkiili mutatd, amely egy dramlé kozegbe helyezett test koriil kialakulé dramldsi képet jellemzi.
Ertéke a kozeg tulajdonsagaitdl, az aramlas sebességétol, és a test méretétdl fiigg.

A sikléernyd szarnydnak esetében a Re-szamot - mellozve a. kissé komplikdlt elozményeket - a kovetkezo egyszerisitett. képlettel
fejezhetjiik ki:

Re=vt/n



ahol ,,v” a sikléernyd. sebessége, ,,t” a szarnymélység, ,,n” a levegd kinematikai viszkozitdsa.

Példdul egy szarnyprofil tervezdje megadhatja, hogy milyen Re tartomanyban "miikodik jo1" a profil, és igy a profilt felhaszndlé szdrnyépitd
kiszamithatja, hogy az dltala tervezett sebességhez milyen méretii profil kell, vagy forditva. Az dbran lathaté MH91 nevii sikléerny6
szarnyprofilt a Re = 250 000 - 5 000 000 tartoményra tervezték: Az igen enyhén felhajlé kilép6él miatt ez egy in."S" alaku profil.

MH91

13.abra: Egy valédi "'S" szarnyprofil

A légellenallas

A légellendllds nagysdga a test méretétdl, alakjatdl, feliilete simasdgatol; valamint az dramlo levegd sebességétdl fligg. Nagysdgat a
kovetkezoképpen fejezhetjiik ki:

Fe=c. Arvy'/2

ahol F, a légellendllds; r a levegd slirlisége; v, az dramlds zavartalan sebessége a testhez kotott koordindta-rendszerben (esetiinkben a levegd
sebessége), A a test egy jellemzd mérete (feliilete), c. az ellendllasi tényez6 (mértékegység nélkiili szam).

A légellendllds a test egy jellemzé feliiletétdl egyenes aranyban fiigg. Az dramldsirdnyra szimmetrikus testeknél, amelyeken csak ellenéllas
keletkezik, ez dltaldban az dramlds irdnydra. mer6leges, igynevezett "homlokfeliilet" szokott lenni (ilyen pl. a piléta, zsinérok stb.). Ha az
dramldsirdnydra aszimmetrikus testeken az ellendllason kiviil az dramlds iranydra mer6leges 1égerd is keletkezik (pl. felhajtéerd), akkor fel
szoktak bontani a keletkezd erét egy dramldssal pirhuzamos erdre (ez az ellendllds) és egy az dramldsra merdleges erére, amelynél dltalaban
az alaprajzi feliiletet veszik figyelembe (pl.: szdrnyndl a felhajtéerd).

A légellendllds nagysdga a sebességgel négyzetes ardnyban véltozik. Tehat kétszer, haromszor nagyobb sebességnél a 1égellenallds négyszer,
kilencszer lesz nagyobb. Emiatt kell a versenyzok beiildjét, ruhdzatdt gondosan megvalasztani, mivel 1égellendlldsuk legy6zéséhez ill. a
sebességiik csak néhdny kilométeres noveléséhez jelentds energia (magassiagvesztés) sziikséges.

A légellendllds értéke még a levegd siirliségétol is fiigg, ami azonban tdliink fiiggetlen tényezo.

Sokkal jelentdsebb a képletben szerepld c. tag, amit ellendllas-tényezonek neveziink. Ez a test ellenalldsaval kapcsolatos tobb tényez6t foglal
Ossze. Az ellendllds-tényezd 1ényegében azt mutatja, hogy az egységnyi feliiletii testnek egységnyi nagysagu torlonyomas esetén mekkora
ellenélldsa van. Nagysdga foként a test alakjatol fiigg, de a Re szdm (sebesség) tartomdny is befolyasolja. Kiilonb6z6 alakd testek ellendllas-
tényezdjének nagysagat az alabbi tdblazat szemlélteti. Meglepdnek tlinik, hogy az dramldsra merdlegesen éllitott siklap ellendllds-tényezdje
kozel huszonotszor nagyobb a vele azonos keresztmetszetli aramvonalas testénél.



Test alakja c. (ellenallas-tényezd)

Korlap* 1,2
Félgomb* 0.4
Gomb Re<1 50
Gomb * 0,2-0.4
Gomb Re>10° 0,2
Cseppalak® 0,04

#sikléernyés koriilmények kozott (Re 10°~10°)
A testek 1égellenalldsa haromféle, alaki, sirlddési és indukdlt ellendllasbdl tevodik Gssze.

Alaki ellenallas

A levegd az ttjaba keriil6 testet igyekszik megkeriilni. A test legnagyobb keresztmetszetéig dltaldban konnyedén koveti a test korvonalat,
mivel ehhez elegendé mozgasi energidja van. A legnagyobb keresztmetszet utdn - a test alakjatol fliggé mértékben - az dramlds azonban
levdlhat a testrdl, s a levalo levegd orvényleni kezd. Minél inkdbb hosszikds format adunk a testnek, azaz minél inkdbb csokkentjiik az
dramlds levdldsanak és kovetkezményének, az 6rvénylés kialakuldsdnak lehetdségét, anndl inkabb csokken a test alaki ellendlldsa is.

Sirlédasi ellenallas

Ha egy aramvonalas test vastagsagat csokkentjiik, annak ellendlldsa is csokken, de csak egy bizonyos hatérig. Az ellenallds tovabb még
akkor sem csokkenthetd, ha a test egy igen vékony siklap lesz. Bar a siklap alaki ellendlldsa végtelen kicsiny, a mellette &ramlé levegd
azonban a feliiletéhez surlédik, fékezodik és a vékony siklap 1égellendllasat mar csak a surlddési ellendllas adja. A levegének (és minden mds
fluidumnak) ezt a tulajdonsdgat a viszkozitisnak nevezett anyagjellemz6é mutatja.

A surlddasi ellendllassal kapcsolatos jelenségek a test kozvetlen kozelében zajlanak le, az tin. hatdrrétegben. A test feliiletével kozvetleniil
érintkezd levegoréteg a feliilethez tapad, sebessége nulla. A kovetkez6 levegoréteg mar valamelyest el tud mozdulni a legbelsd, nulla
sebességii rétegen, bar az meglehetdsen fékezi még. A test feliiletétdl tivolodva az egymadst kovetd levegdrétegek sebessége egyre nagyobb,
mig a hatdrréteg legkiilso rétege mar eléri az aramlé levegé sebességét. A hatarrétegen beliil tehat az allo feliilettdl csak bizonyos tavolsagra
érik el a levegdrészecskék a zavartalan dramlds sebességét:

A hatdrrétegen beliil az dramlés lehet lamindris, és lehet turbulens. A két dramlas kozott mindségi kiilonbség van, €s alapvetden befolydsoljak
a test ellendllasdnak nagysagat.

Lamindris dramlds esetén a levegérészecskék utja rendezett. Az dramvonalak egymds mellett haladnak el anélkiil, hogy 6sszekeverednének.
A turbulens hatarrétegen beliil a levegdrészecskék ttja zegzugos, olykor az dramlds dtjara merdleges is lehet. A levegorészecskék
rendezetlen dramldsa kovetkeztében az egymads melletti rétegek 9sszekeverednek.

Azt, hogy egy adott helyen a hatdrréteg milyen, arra a Re szambdl lehet kovetkeztetni. Lamindris az dramlds ha a Re értéke kisebb, mint
2320.

Indukalt ellenallas

Az el6z0kben, ha a szarny koriil lejatszodo fogalmakrol volt sz, a jelenséget a szarny egy metszete koriil kialakulé daramképpel
magyaraztuk, feltételezve, hogy a tobbi metszetre is ez az &ramkép a jellemz6. Ez igaz is végtelen kiterjedésli szarny esetén. Mivel azonban
sikléernyGink szarnya véges terjedelmii, az elobbi feltételezést ki kell igazitanunk. A véges terjedelmil szdrnyak koriil az dramlds ugyanis
nem egészen az eredeti dramlds irdnyat koveti, hanem attél eltér. Az dramlds térbeli lesz, egyrészt a haladdsi irdnnyal szoget zar be, masrészt
orvények keletkeznek a szarnyvégeken és a kilépGél teljes hosszaban.



14.4abra: Az indukalt ellenallas térben

A felhajtéerd keletkezésének okat vizsgalva megallapitottuk, hogy a szarny alatt tilnyomds, felette pedig szivds keletkezik, ami egyiittesen
adja a felhajtéer6t. Ez a nyomdskiilonbség - amellett, hogy a repiilést lehet6vé tevo felhajtderdt 1étrehozza - a szarnyvégeknél igyekszik
kiegyenlitddni. A kiegyenlitédés azzal jar, hogy alul a szarnyvégek felé, feliil pedig a szarnyvégektol kozép felé is dramlik a levegd. Ez a
nyomadskiegyenlitddési folyamat okozza a szdrnyvégeken is, €s a kilépdél teljes hosszdban is a jarulékos orvénylést: (Az eredeti 6rvények a
szarny alaki ellendlldsdnak kovetkezményei.). A most leirt 1égellendlldst - amely a felhajtéeré keletkezésének egy kellemetlen velejaréja -
indukalt ellendllasnak nevezziik, ami a mar kordbban megismert alaki és strlédasi ellendlldssal egyiitt adja a szdrny 0sszellendlldsat.

15.abra: Az indukalt ellenallds harom nézetben



A sikloerny6 szarny osszellendllasdnak jelentds részét az indukalt ellendllds teszi ki. Csokkentése tehdt jelentds lehet a sikléernyd
teljesitménye szempontjabol.

Az indukalt ellendllds leginkabb a kedvez6 oldalviszony kialakitdsdaval csokkenthetd. Ugyanolyan feliiletli szarnyak koriil a karcsibb,
nagyobb oldalviszonyu szdrny indukalt ellendlldsa a kisebb. Azon ugyanis a felhajtéerd eloszlasa miatt kisebb nyomadskiilonbségnek kell
kiegyenlitodni a szarny koriil és emiatt lesz kisebb az indukalt ellendlldsa.

Az el6bbiekbdl kovetkezden célszeriinek latszik igen nagy oldalviszonyu szarnyak alkalmazasa a sikléerny6knél. Az oldalviszony minden
hatdron tul val6 novelésének azonban elsGsorban stabilitdsi problémak szabnak hatart. A sikléerny6knél ritka az 1:5-6s oldalviszonynal
nagyobb vetitett oldalviszony.

A felhajtéerd szdrny menti eloszldsa a szarny alaprajzatdl is fligg. E tekintetben az ellipszis feliilet eloszlasu szarny a legkedvezdbb (ez nem
feltétleniil ellipszis alakot jelent).

Ha a szarnyvéget elcsavarjuk, tovabb csokkenthetjiik az indukadlt ellendllast. Az elcsavards egyrészt megoldhatd Ggy; hogy a szdrnyban végig
egyforma profilt haszndlunk, és néhany fokkal mindkét szarny végét egyenld mértékben elcsavarjuk, csokkentve az dllasszoget. Ezt
geometriai elcsavardsnak nevezziik. Abban az esetben, amikor a szarnyvég utolsé néhany borddjanak formajat valtoztatjuk meg,
aerodinamikai elcsavardsrél beszéliink.

Az elcsavardssal -sikldernyd esetében- azonban a szdrny alaktartdsi, stabilitdsi tulajdonsagat, a szarnyvégek aldhajlasanak hajlamat is
befolyasoljuk. Ezért az indukalt ellendllds rovasara sikloerny6knél ellenkez6 irdnyban csavarjak el a szarnyvéget, ezzel feszitve ki a szarnyat.
Egyes versenytipusokndl a szarnyvég elcsavardsinak mértéke az dllasszog, vagyis gyorsitds fiiggvényében valtozik.

Stabilitas

A sikléernyd stabilitasa két dolgot jelent. Egyrészt azt, hogy a szabadon repiild (tehat magéra hagyott) sikléernyd képes legyen kiilsé
beavatkozds nélkiil repiilni. A mésik pedig az, hogy a sikléerny6 - ha nyugodt repiilését kiilsé erd (1égkor, piléta) megzavarja - képes legyen
stabil repiilési helyzetét visszanyerni. A stabilitds konstrukcids kérdés, tehdt a sikléernyé méretezése, geometriai €s aerodinamikai kialakitasa
hatdrozza meg. Azonban befolyassal van rd az elhaszndlédds kozben megvaltozd zsindrhosszak, sériilések okozta feliilethibak,
anyagkopdsbdl eredd 1égateresztés, stb. Ez utdbbiakat a sikléerny6 rendszeres (évente ajanlott) ellendrzése nyoman feltart hibak kijavitdsaval
(pl. a zsin6rok cseréjével) magunk is befolydsolhatjuk.

A sikléerny6 harom képzeletbeli tengely koriil mozdulhat el. Stabilitdsat e harom tengely koriil kell biztositanunk.

Iranystabilitas

Az iranystabilitdst a reptilogépek fliggéleges vezérsikjadhoz hasonldan az ivelt sikléerny6s szdrny ardnylag nagy fliggdleges vetiilete
biztositja, amelyet esetenként stablapok is javitanak.

Keresztstabilitas

A konstrukciébdl adédoan a "szerkezet" stulypontja gyakorlatilag a piléta, aki mélyen a szdrny alatt van, ezért igen nagy a kereszt és
hosszirdnyu stabilitds, ezért nincs sziikség a repiil6gépeken alkalmazott V alaku szdrnyra, vagy egyéb keresztstabilitast biztositd
megolddsokra.

Hosszstabilitas



Az alacsony sulypont a hosszstabilitdsnak is kedvez. Azonban az erny¢ elore, vagy hatrabillenése az dllasszog megvaltozasit is jelenti. Az
allasszog valtozasaval nemcsak a szdrnyon keletkezd 1éger6k nagysaga és egymashoz mért ardnya véltozik, hanem azok keletkezésének
helye is, amit nyomaskozéppontnak neveziink. Az ivelt szelvényeknél a nyomaskdzéppont-vandorlas eléggé nagy mértékii. A szimmetrikus
és azun. "S" kozépvonald profiloké azonban igen kicsi. A rossz szarnyprofil okozta nyomaskozéppont-vandorlds (az dlldsszog novelésével
elére vandorol, csokkenésével pedig hdtra) megbontja a sikloerny6 hosszanti egyenstlyat, az erny6 hintdzni kezd.

Stabilitds osztalyozasa

Az ernydk repiilési alkalmassagat, biztonsdgossagat - amely 1ényegében stabilitdsi tulajdonsaguk- gyartoktol fiiggetlen szervezetek is
vizsgdljak. Az egyik legelismertebb a DHV (Deutscher Héngegleiter Verband), amely egytdl hdromig osztilyozza a sikléernydket.

A vizsgilat sordn statikai (terhelési, szakité szildrdsagi) méréseket is végeznek, valamint tobb tesztpildta repiilés kozben, egy eldirt repiilési
program végrehajtasdval értékeli az erny0 tulajdonsagait.

A repiilések sordn szandékosan idéznek eld extrém repiilési helyzeteket, ezzel szimuldlva a veszélyes 1égorvények, vagy rossz
pilétamozdulatok hatdsat. Azt vizsgdljak, hogy az ernyd ebbdl az extrém helyzetbdl milyen magassagvesztéssel, és mekkora mértékii pilota
beavatkozdssal tud visszatérni a normalis repiilési helyzetbe.

A DHV iltal ellenérzott sikléerny® tipusokon feltiintetik, hogy milyen osztilyba soroltak azt. Erdemes megjegyezni, hogy egy adott gyar
adott tipusdn beliil a kiilonb6z6 méretli ernydk kozott is lehet a DHV besoroldsban eltérés. Az osztdlyok jelentése:

DHV1

Sikléernydk egyszer(i és nagyon “elnézd” repiilési tulajdonsdgokkal, kezdoknek a tanfolyam idejére, vagy kozvetleniil utdna, alkalmanként
reptiléknek, akik mindendron biztonsdgban akarnak maradni.

DHV 1-2

Sikléernydk jéindulati repiilési tulajdonsagokkal, szérvanyosan repiiléknek, kezdd (de tanfolyamot végzett!) pilotdknak, gyakorlattal
rendelkezd, nyugodt repiilésre vagydknak.

DHV 2

Sikléerny6k magas szintii repiilési tulajdonsagokkal s adott esetben erdteljes reakcidkkal a turbulencidra vagy a piltahibara. Tobb, mint
egy év gyakorlattal rendelkezd pildtaknak, teljesitményt, sebességet igényléknek, olyan gyakorlott pilétaknak, akik nyugodtan akarnak nagy
tavokat repiilni

DHYV 2-3

Sikléerny6k nagyon magas szintii repiilési tulajdonsdgokkal és adott esetben heves reakcidkkal a turbulencidra és a pildtahibdkra. Tobb éves
gyakorlattal rendelkezd, teljesitményt igényld, versenyzd, tapasztalt és rendszeresen repiil6 pilétaknak ajanlott.

DHV 3

Sikl6éerny6k nagyon magas szintii repiilési tulajdonsdgokkal és adott esetben nagyon heves reakcidkkal a turbulencidra és a pilétahibdkra,
kevés lehetéség a pilétahibak korrekcidjara. Csak igen komoly tapasztalattal rendelkezd versenyzoknek.

Repiilésmechanika



Egyenes siklas

Egyenes, egyenletes sikldsndl az ernydre hat6 erdk ereddje nulla (Newton I.). Az ernyére a G nehézségi erd, a Fx 1égellendllds és a Fy
felhajtéerd hat. A felhajtéeronél leirtak alapjan a felhajtéerd és a 1égellendllds hanyadosa dllandd, ez a sikldernyd sikloszama (sikldsi szoge)
fiiggetlen a nehézségi erdtdl, vagyis a pildta silydtol. Az Fx és Fy erdk ardnya tehdt csak a sikloerny6tdl (szdrnyalak, alldsszog) figg.

Ertelemszeriien az erék nagysdga aranyos a piléta sillyal, azaz a nehezebb piléta gyorsabban repiil és jobban meriil mint kénnyebb tarsa, de
ugyanolyan messze siklanak el.

Fy
felhajto erd Fx
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16.abra: Az egyenes siklas eréviszonyai

Természetesen egy gyenge emelésben a konnyebb pildta jobban emelkedik kisebb meriilési sebessége miatt, szembeszélben viszont
nehezebb tdrsa jut messzebbre nagyobb vizszintes sebességével.

Versenyeken inkdbb a jobban terhelt, gyorsabb ernydket haszndljak.

Fordulé

Az irdnyviltoztatdshoz a forduld belso oldaldn le kell hizni a féket. Ennek hatdsdra ezen az oldalon nd a felhajtéerd tényezo €s az ellendllds.
Azonban nem a repiil6gépeknél megszokott irdnyba d6l meg és kanyarodik az ernyd, aminek az oka a mélyen a szdrny alatt 1évé sulypont.

A megnétt ellendlldsu erny6fél sebessége csokken €s az erny6 a fékezett oldal felé fordul el.

Ha a féket nagyobb mértékben hiizzuk meg, akkor a forduléban a zsinéron 16g6 pildta kitér az erny6é kozéppontja aldl, a szarny a fékezett
oldal felé dol be, és "normadlis repiildgépekhez" hasonldan a szdrnyon keletkezo felhajtderd is részt vesz kanyaroddsban, pontosabban a
vizszintes sikban, a kanyarbdl kifelé mutaté centrifugélis erét a felhajtéerd (Fy) vizszintes Osszetevdje (Fc) ellensilyozza.



Fc

17.abra: A fordulé eréviszonyai

A sulyerdvel (G) nem a teljes felhajtéerd tart egyensiilyt, mint egyenes sikldskor, hanem csak a felhajtéeré fiiggéleges dsszetevdje. Mivel a
stlyerd véltozatlan, ezért a felhajtéerének nagyobbnak kell lennie az egyenes siklds esetéhez képest. Ez csekély részben a fékezéssel
megnovekedett felhajtéerd-tényezo utjan jon 1étre, de donté mértékben a sebesség novekedésébol adodik, ami természetesen egyittal a
stillyedési sebesség novekedését is jelenti.

Minél szitkebben fordulunk, annal jobban beddl az ernyd, a felhajtéerdnek anndl kisebb hanyada tart egyensulyt a silyerdvel, és igy annal
jobban siillyediink. Ezt a helyzetet haszndlja ki a meriilGspiral, amikor az ernyé felhajtéerejét szinte teljes mértékben a korpdlydn tartasra
haszndljuk, és "nem jut" er a gravitacio ellen.

A forduldban a kiilsé oldal sebessége nagyobb, mint a belsdé, meriilési sebességiik viszont azonos. A szdrnyat éré levegd dramlési szoge -az
allasszog- ezért valtozik a szdrny mentén, €s a kiils6 csicson nagy sebességnél pl. meriiléspirdlban olyan kicsi is lehet, hogy a szarnyvég
alahajlik.

Az egyoldali fékezéssel a felhajtoerd eloszldsa a szarny mentén aszimmetrikussé valik. A fékezett oldalon nagyobb felhajtéerd képzodik, és
ez visszadonteni igyekszik az erny6t. Ezért javithaté a kanyarodds hatdsfoka a pildta stlypontjdnak dthelyezésével, a forduld belsd oldaldra
torténd radodléssel a beiiloben.

Gyakorlati aerodinamika

A fejezet eloszavaban jeleztiik, hogy lényegesen bonyolultabb jelenségekkel van dolgunk, mint azt gondoljuk. J6 példa erre a beiil6-pil6ta
"rendszer", amelynél kevesen gondolndk, hogy a pildta testtartdsdnak hatdsara az alaki tényezé nagyobb mértékben véltozik mint a
homlokfeliilet, azaz a nagyobb feliilet ellenére kisebb 1égellendllds mérhetd.

(felhaszndlva a Forgd Szilard forditdsat, a Cross Country magazin 53. és 55. szamaban megjelent képeket, cikkeket)

Szélcsatorna mérések sordn megdllapitottak, hogy egy kozonséges beiilében iil6 pildta légellendlldsa 10 m/s szélnél gyakorlatilag alig fiigg a
beiild tipusatdl. Mindossze kis kiilonbségek adddtak a protektor nagysdga, alakja miatt. Mérheté azonban a kiilonbség a piléta testtartasa
fiiggvényében.

Az abrékon az lathatd, hogy ha a piléta kényelmesen hdtradol a beiiloben, akkor a legkisebb az ellenélldsa:



18.dbra: A kényelmesen hatradélé piléta koriil kialakulé aramlasi kép

mig ha el6reddl, igy hogy a feje a hevederek kozé keriiljon akkor kb. 75 %-kal nagyobb:

19.4bra: Az elérehajlo piléta koriil kialakulé aramlasi kép

Meglepd, hogy ha a piléta hanyatt fekszik annak érdekében, hogy minimdlisra csokkentse a 1égellendllast kelt6 feliiletet, akkor éppen
ellenkezd hatast ér el, hiszen 1égellenalldsa novekszik.




20.abra: A hatra fekvé pilota koriil kialakul6 dramlasi kép

Ezt tobb beiilovel tesztelték, de mind hasonld eredményt hozott. Ennek oka, hogy hanyatt fekve a beiilé hatsé része felgyiirddik, lelog és

mélyebbre keriil ami akadédlyozza a levegd egyenletes dramldsat.

Persze ez a probléma nem meriil fel, ha a beiild tgy van megépitve, hogy ilyenkor felemeli az iil6lapot és vele a beiil6 hatso falat. Az uj

versenybeiil6knél hanyatt fekvéssel valoban csokken a 1égellenallds.

A pildta karjainak helyzetét vizsgéalva, valamivel kedvezdbb a l1égellendllds, ha a konyok nincs kitart helyzetben.

Tehat nem érdemes a 1égellendllds csokkentése érdekében a beiildben hanyatt fekiidni (kivéve a direkt erre tervezett versenybeiiloket), hanem
célszerli kényelmesen hatraddlni, anélkiil hogy a testiink kiegyenesedne. J6 ha a ldbunkat behizzuk és tigyeliink rd, hogy a konyokiink ne

nyuljon ki oldalra.

Fontos fogalmak

légellendllas lamindris
siklgszdm turbulens
stabilitds DHV

polargorbe Indukalt ellendllds

Ismétlé kérdések

A jobb oldali fék meghizdsiaval merre fordul az ernyd, s miért?

Mi az alldsszog, hogyan tudjuk befolyasolni?

Hogyan allapithaté meg egy erny¢ stabilitdsa/biztonsagossidga?

Hogyan fiigg a pildta silyatol a meriilésebesség?

Miért jobb szembeszélben a nehezebb pilétanak?

Repiiléstechnika

Az erny6 osszehajtasa

meriildsebesség

allasszog

atesés

hatdrréteg

A sikléernyd 6sszehajtdsa nem igényel kiilonosebb technikai felkésziiltséget. Természetesen van egy dltaldban hasznalt mddszer amelyet a
nagy atlag haszndl de néhdny esetben teljesen ez egyéntdl fiiggd (a beiild €s a hatizsik mérete illetve egyéb sajat szempontok alapjan).



Altaldban a hdtdra (fels6vitorldra) fektetett és teljesen kisimitott ernyének az egyik oldalat a szdrnyvégnél fogva egészen a kozépvonalig
behajtjuk A zsindrzatot csomdmenetesen az alsdvitorldra helyezziik. Ezutan az igy kapott ,,negyedoldalt” megfelezziik, végiil a fennmaradd
részt harmadoljuk vagy esetleg felezziik (nagy oldalviszonyu erny6nél lehet sziikség a harmadoldsra a nagy fesztdv miatt). Ezt a folyamatot a
madsik oldalon is megismételjiik és az igy kapott két hosszu ,,csikot” egymadsra hajtjuk. Ezutdn a kilép6él fel6l megkezdjiik az ernyd
Osszecsavardsat. Azért nem a belépdél fel6l mert az ernydben maradé levegd konnyebben tivozik a bedmlényildsokon.

Mindig hasznéljuk a kompresszids hevedert és a belsdzsakot, ugyanis szdllitds kozben a mozgd, cstiszkdld, lazan 6sszehajtott erny6
valamilyen keményebb targyal (pl. csatok, karabinerek, cipzar) valé strlodas kovetkeztében akdr komolyabban is megsériilhet.

Ne felejtsiik el hogy a hanyagul, gubancos zsindrral 6sszehajtott erny6t Mi fogjuk djbol kinyitni és esetleg értékes perceket veszithetiink
azzal amig 1jbal ,repiiléképes” dllapotba hozzuk. Ha mindezt egy sziik starthelyen csinaljuk, nem biztos, hogy kivivjuk vele a tobbi pilota
elismerését...

Az ernyé Kiteritése

13.4bra: Az ernyé "rendes" Kkiteritése

A sikléerny® kiteritése tulajdonképpen a fenti folyamatnak a megforditdsa. Miutdn a kinyitottuk, annyival bdviil a feladatunk, hogy
igyekezziink {vesen kiteriteni az ernyét. Ellenkezd esetben el6fordul, hogy a szarnyvég zsinérjai fognak eldszor megfesziilni €s a erny6 szélei
gyorsabban emelkednek mint kozepe. Ilyenkor a szarnyvégek ,,0sszecsapnak fejiink felett és az ernyd lebillen valamelyik oldalra. Ez féleg a
nagy oldalviszonyud erny6knél fordul el6 leggyakrabban. Ilyen esetben célszerii a fiileket a f61don behajtani, mert igy a nehezebben nyilé
szarnyvég lassabb lesz €s az erny6 kozepe fog eldszor a fejiink f61€ keriilni, Ha a kupola mdr a fejiink fo1é keriilt akkor korrekcid
kovetkeztében a behajtott szarnyvégek azonnal visszanyilnak. Ha nincs sziikség a korrekcidra akkor egy erételjes fékrantdssal ki tudjuk
nyitni a fiileket.



14.abra: Az ernyd "'rézsaba" teritése erds szélben

A starthoz vald kiteritésnél tigyeljiink arra, hogy az ernyd kézépvonala (felezdje), a pildta pozicidja és a sz€Ibol egy ,.tetszoleges”
komponens egy egyenesbe essen. Ilyenkor lehet felhizni az erny6t a legkisebb korrigéldssal. Ett6l eltérd esetekben komoly korrekcidra lehet
sziikség, amelyhez tobb idére €s helyre van sziikség.

Start
A fejezet elolvasdsa utdn ajanlott a Startolds videé megnézése

A start mindig szembeszélben torténik. Gyenge (max. 1-2 m/s) oldalszelet vagy hatszelet le lehet futni de ebben az esetben, ha lehet, inkdbb
vérjunk egy szélcsendes periddust.

A starthoz késziil6 pilétinak minden esetben az aldbbi Gtpontos listdt kell ellendriznie.

Szélirdny, szélerésség

Kupola. (nincs szakadds, beomlényildsok szabadok, nincs szdlatcsapddas ez foleg a szarnyvégeken szokott észrevétlen maradni)
Zsinorzat. (nincs csomo, szakadds, fadg beékelddve, fékzsindrok szabadon futnak a vezetogytiriiben)

Csatok, karabinerek. (be vannak-e csatolva, és j6 helyre vannak e becsatolva)

Nekifutopélya, 1égtér.

S

Miutdn megtettiik ezeket az ellenérzési 1épéseket sor keriilhet a tényleges startra amely harom szakaszbdl, az erny6 felhizasabal,
korrekcidbdl és gyorsitasbol dll. Természetesen a gyakorlatban ezek teljesen egybeolvadnak és mar felhiizds kozben korrigdlva gyorsitunk.

Az erny6 felhizasa

Az erny6 felhtizasa sordn az "A" sort meghizva, megroviditve felemeljitk a beomldnyilasokat a f61dr6l, és egyben modositjuk is a szarny
allasszogét, igy eldsegitve a feltoltodést és igy "felgyorsitva" a szarnyat juttatjuk, hizzuk azt fejiink folé.

Korrekcio

A start felhizdst koveté masodik szakasza. Ebben szakaszban pillantunk fel a kupoldra és ellendrizziik, hogy minden rendben van-e
(controllblick). Az ellendrzo pillantds nemcsak a kupola irdnyéara és mozgdaséra, hanem annak allapotdra is vonatkozik. Az irdnytartds miatt
dltaldban valamelyik oldal fékezésére van sziikség. El6fordulhat az is, hogy a belép6él til korai elengedése miatt az ernyd vissza akar
hanyatlani. Ilyenkor nem a fékekkel a hanem az A hevederekre valé visszafogdssal és tijboli hiizdsaval korrigalhatunk.



Ha csomot, fadgat, szdlatcsapddast vesziink észre azonnal szakitsuk meg a startot mert a foldon futva nem tudjuk kiszdmitani ennek a
kovetkezményeit.

Csak a fejiink felett, és az irdnyitdsunk alatt 1évo, hibatlan kupoldval startoljunk el.

Gyorsitas

15.abra: A helyes eléredélés gyorsitaskor

A start harmadik, befejezd szakasza. A kell¢ dramlds meginduldsihoz illetve a felhajtéerd kialakuldsdhoz sebességre van sziikség.
Szélcsendben vagy kis szélben ezt a sebességet futdssal probéljuk megszerezni. Két feladatunk van. Egyrészt el kell érniink a felszallasi
sebességet (gyorsitds), masrészt ekdzben pontosan az ernyé kozepe alatt kell tartézkodnunk. Ugy kell futnunk, hogy pétoljuk a gravitacié
stabilizdld hatdsdt. Azért van erre sziikség, mert repiilés kozben a gravitdcié biztositja, hogy a pildta pontosan az ernyd kozepe alatt 16gjon,
vagyis a gravitacid adja az erny0 kereszt és hossz stabilitdsat. Start kozben azonban a piléta laba a foldet éri, ezért a gravitacio stabilizald
hatdsa nem mikodik. Ezért az embernek kell aktivan az ernyd kozepe alatt tartézkodni, a jobbra-balra d6léseket €s az ernyd elére-hétra
hintdzésait ellensulyozni, mindekdzben az erny6t Ggy irdnyitani, hogy az a felszall palydan maradjon, sét elérje a megfelel$ sebességet. A
start gyorsitds szakaszdban tehat a keziinkkel (fékekkel) irdnyitjuk az erny6t, és az erny6 irdnyitja a mi labunkat (futdsi irdnyunkat,
sebességiinket).

Nem kell megijedni, a biciklizés legalabb ilyen bonyolult elméletben.
A gyorsitiskor déljiink erésen elére, hogy a véllaink a hevederek el6tt legyenek. gy sokkal hatékonyabban tudjuk gyorsitani a kupolat.

Néhany 1épés utan mar érezhetjiik, hogy az ernyd tart, de ennek ellenére fussunk tovabb egészen addig amig szépen egyenletesen
elemelkediink. Ha til kordn abbahagyjuk a futast, és beleiiliink a beiil6be, akkor az erny6 elveszheti a kezdeti lendiiletét €s siillyedni fog,
aminek a kovetkeztében a foldre csiiccsentink.

...A repiil6gép a felszéllds utdn hizza be és a leszdllas el6tt engedi ki a futomiiveket...Haszndljuk mi is igy a labunkat....

Ha mérsékelt vagy erés szélben startolunk az ernyd szinte azonnal felemel. Bar a start utdni elsé pillanatok mar inkabb a repiiléshez
tartoznak mégis itt jegyezném meg, hogy ilyenkor arra figyeljiink, hogy tartsuk az irdnyt. Ha a start utdn nem tudunk azonnal beiilni a
betilébe, varjunk, amig megbizonyosodtunk arrdl, hogy a helyes irdnyban és megfeleld magassagba keriiltiink, €s csak utdna kezdjiink a
beiilés problémadjaval foglalkozni. Soha ne a fékekkel egyiitt nyuljunk le a beiilot igazgatni, mert ez silyos balesethez vezethet. Ha az
irdnyitason kiviil birmilyen olyan tevékenységet akarunk a levegGben végezni, amihez sziikség van valamelyik keziinkre (fényképezés,



igazgatds, stb.) akkor mindkét féket egy kézbe fogva probaljuk ezt meg.

Starttechnikak

Felhiizas szembdl
A pildta egyik kezébe fogja a belépdél (A) hevedereit, mig a masik kézben a fékeket tartja.

Miutén az erny6 feljon a pildta elengedi a belép6él hevedereit és a fékeket, és startirdnyba fordul majd Gjbdl ,,visszafog” a fékekre és gyorsit
(fut).

Eldnye, hogy a piléta ilyenkor mér felhizds kozben is tudja korrigdlni az erny6t. Ha az valahova leakad, vagy aszimmetrikusan jon fel, akkor
azonnal tudja korrigélni, illetve megszakitani a startot. Ezt a médszert Magyarorszdgon alkalmazzak nagy szeretettel a pilotdk. Ennek
egyszer(i oka az, hogy a sajndlatosan igen rossz magyarorszagi startkorillmények nem teszik lehetové a kényelmes, biztonsagos startokat.

Tovabbi elonye még az is, hogy erds sz€lben az ernydvel szemben édllva nagyobb ellenalldst lehet kifejteni igy kisebb az esélye annak, hogy
az erny0 elrant.

Hatranya, hogy kis szél vagy szélcsend esetén hatrafelé kell futni az ernyovel majd meg kell fordulni (startirdnyba) amelyhez gyakran nincs
elegendd hely és id6. Sokszor fordul elé még ilyenkor a rossz irdnyba torténd kifordulds, aminek kovetkeztében a piléta becsavarodik a
hevederbe, és ha nem tudja megszakitani a startot, akkor az irdnyithatatlan ernyével rovid repiilés utdn visszaperdiilhet a fak, rosszabb
esetben a kovek, sziklak kozé..

Ennek a mddszernek a ,,tovdbbfejlesztett” véltozata a ,,Simonics”-féle start, amikor a piléta még a megfordulds eldtt keresztbe fogja a
fékeket. Igy tovdbbra is tud korrigdlni, ha erre sziikség van, de mivel mar oldalhelyesen fogja a fékeket a fordulds kozben nem kell hosszabb
idore elengedni €s ,,6rizetleniil” hagyni a kupolat. A keresztbefogds kizdrja a rossz irdnyba valo kifordulast.

Felhtizas hattal, vagy ,,belefuto start”
A pildta hatat fordit az ernyének és a belépdél hevedereit fogja. A tobbi heveder a konyokhajlatban, a fékek a kézre fiizve vannak.

Az erny6t minden esetben a pildta mozgdsa (elinduldsa) hizza fel. A keziinkkel csak irdnyt adunk ennek az erének és segitjiik a kupola
felfelé mozgasat. Nagyon fontos ebben az esetben a szimmetrikus, ives kiterités és a kozépre dllds. Ugyeljiink, hogy a belép6él hevedereit ne
hizzuk tilsdgosan le, mert az erre érzékeny ernyok ilyenkor becsukddhatnak.

Figyeljiink arra is, hogy ne toljuk magunk elé ezeket a hevedereket mert ez szintén az ernyd elejének a becsukdddsiahoz vezethet.

Eldnye, hogy felhtizds utdn mar rogton startirainyban vagyunk igy nem kell megfordulnunk (esetleg rossz irdnyba). Tovéabbi elénye, hogy kis
sz€lben sokkal hatékonyabb mint a ,,hattal start”. Mellesleg igy nem tessziik prébdra starthelyen varé tobbi piléta idegeit a ,,beftijasra
vérdssal”...

Hatranya, hogy erds szélben konnyebben hdtrardnthat az ernyd, tovdbba hogy a belefutdsndl az esetleg leakadt erny6t elszakithatjuk, és
felhizds kozben nem tudjuk korrigalni az erny6t. Ilyenkor sok az elrontott start.

Felhtizas keresztbefogassal

A pildota mindkét kezében de keresztbe (tehdt ha kifordul akkor mar oldalhelyesen) fogja a belép6él hevedereit és az ehhez az oldalhoz
tartozo fékeket. Az erny6 felhiizasa utin mar nem kell kezet valtania és a fékek utdn nyidlkdlnia. Rogton fordulhat és starthelyzetbe keriil. A
keresztbefogds itt is kizdrja a rossz irdnyba forduldst.

Hatranya, hogy felhiizas kozben nem lehet korrigdlni a kupolat

Fuiggetleniil attdl, hogy melyik médszert alkalmazzuk, ne felejtsiik el, hogy a korrekcié dltaldban a fékekkel torténik. A korrekcid kozben a
korrigalt oldal lassul ezért ismét sebességet kell gytijtentink .



Ha szemben dllunk az ernydvel a korrigdlds kozben a belép6él hevedereit is hizzuk, kiilonben a kupola visszaesik.

Ha hattal hizzuk fel az erny6t amig az legaldbb 70 fokos szoget nem zdr be a talajjal felesleges a korrekcié mert a kupola tgyis
visszahanyatlik. Ilyenkor van kiemelkedd szerepe a helyes, szimmetrikus kiteritésnek és a helyes bealldsnak.

Start siléccel

Ha horol startolunk eléfordulhat hogy az ernyd a kiterités kozben elcstiszhat. Természetesen ha vannak segitéink ez nem probléma de ha
egyediil vagyunk célszerli (amennyiben van erre lehet6ség) a kupolat rogziteni. Az alsgvitorldra helyezett hédarabokkal amelyeket kissé
belenyomunk a kupoldba viszonylag jol tudjuk rogziteni az erny6t. Az alsévitorldba helyezett hodarabok a felhizds utan azonnal kiesnek. Ha
lehet inkdbb olyan helyet vdlasszunk amely kevéssé meredek €s nincs sziikség az erny0 rogzitésére.

Ha sivel startolunk, hittal kell felhiznunk az ernyét. Alljunk a kupoldhoz viszonylag kézel, hogy a zsinérok par méter cstiszds utdn
fesziiljenek meg. Ilyenkor mar elegendd lendiiletet szerziink €s kisebb az esélye, hogy az erny6 hétrarant (vigyazzunk a startra késziilddésnél
nehogy a si éles kantnijaval megsértsiik a zsinérokat). Egyébként fiiggetleniil attdl, hogy milyen starthelyrdl startolunk, a dinamikus
startolasnak akkor van jelentdsége, ha a szél gyenge vagy oldalas, mert a lendiiletes, energikus felhizds mintegy ,,elnyomja” a zavard
koriilményeket.

Nagyon jo érzés amikor a fejiink felett az ernydvel siklani kezdiink majd kis fékezéssel mint egy repiil6 finoman és siman elemelkediink a
hoérél. Azonban a levegdben 16g6 nehéz felszerelés a labunkon nem garantdlja a hosszi repiilést. A megvaltozott silypontunk, a silécek
kalimpaldsa, tovabbd az, hogy a hatsé combizmainkat a beiil6hoz plusz jé néhdny kilé nyomja a start utdni percekben azonnal segit
rdébredni, hogy ez csak egy huszdrcsiny...

A leszallasnal azonban nagy elonyt jelenthetnek a silécek (amennyiben a héra szdllunk...) Ugyanis nem okoz kiilénosebb problémat, ha
hétszélben vagy oldalszélben szdllunk le mert a foldet érés utdn a sivel nagy sebességgel tudunk tovabbsiklani.

Egyébként a siléccel vald startot a téli iidiilohelyeken a tandempildtdk alkalmazzdk nagy elGszeretettel, mert az utassal konnyebben
boldogulnak.

A siléces startot annak ajainlom akinek meglehetds gyakorlata van mind a sielésben mind a repiilésben. Maganvéleményem, hogy ki lehet
prébdlni, de kiilon-kiilon jobban élvezhetjitk mindkettét.

Start erés szélben
Ha erds sz€lben startolunk igyekezziink az ernydnket kicsit lejjebb teriteni. Ez azért fontos, mert a hirtelen fellovo erny6 az erds szélben
hétrardnt, és ha a megszokott helyre teritiink, akkor nagyon gyorsan a starthely mogott, esetleg a hatsé fakon taldljuk magunkat...

Erés sz€élben mindenképpen kérjiik a tobbiek segitségét.
Célszerii az erny6t ,,rézsdban" hagyni, mert a fokozatos feltolt6dés miatt a kupola kevésbé lesz dinamikus.

Mindenképpen az ernydvel szemben éllva startoljunk mert igy nagyobb ellendlldst tudunk kifejteni. Ha esetleg elhizna az erny6 akkor
szemben a talajjal jobban tudunk védekezni esés kozben mintha hattal dllndnk.

Ha erds sz€lben akarunk startolni mérlegeljiik érdemes-e. Kétségtelen, hogy ilyenkor lehet a legnagyobb hatszeles tdvokat repiilni de
el6fordulhat, hogy az erds szél elnyirja a termikeket és nem igazan lehet kitekerni. Az erds szél besodorhat a starthely mogé ahol ilyenkor
komoly turbulencia van. Ha csak lejtdzni akarunk a tdl erés szélben nem érdemes kockaztatnunk.

Start oldalszélben
Oldalszélben csak akkor tudunk elstartolni ha a szélerésség nem haladja meg a 2 m/s-ot. Ez az a szélersség, amelyet jo starttechnikdval még
kompenzalni lehet. Ha ennél nagyobb az oldalszél, akkor ne is kisérletezziink. Természetesen, ha egy futballpalya nagysagu alpesi rét all a
rendelkezésiinkre nagyobb az esélylink...

Ha a starthely azt lehetové teszi akkor az erny6t, a lehetd legjobban kozel a szélirdnyba teritsiik ki. Ilyen esetekben mindig célszerii a szembe
start mert nagyon valdszinii, hogy mdr a felhizas kozben korrigdlnunk kell. Ugyanis a felhizés torténhet nem pont merdlegesen a
startirdnyra. Ezt kovetden kis , triikkel”, a fejiink felett a kissé elfordult ernyével, a startirdnyba futva van némi esélyiink a sikeres startra.

Start segitékkel
Ha abban a szerencsés helyzetben vagyunk, hogy vannak segitdk a starthelyen akkor ne habozzunk kihasznalni, ez ugyanis a start idejét
jelentdsen leroviditi. A segitd vagy segitok segithetnek az erny helyes kiteritésében, és ha kell a felhtizdsdban is. El6fordulhat, hogy erds
szélben képtelenek lennénk egyediil boldogulni, de kis segitséggel sikeresen el tudunk startolni. Ilyenkor a segitének a pildtat tartania kell,
hogy a hirtelen fellovo ernyd ne rantsa a pildtat hdtra, illetve fel a foldrél. Célszerli néhdny széban eldre tisztdzni az alkalmi segitokkel a
beforduldsunk irdnydt illetve néhany fontos részletet. Segitdk fel is emelhetik az erny6t a f6ldrdl és ez a kb. 20 fokos segitség nagyon nagy
hasznunkra lehet féleg akkor ha ernydnket vizszintesr6l kell felhiznunk.

Start vontatasbol



A vontatdsos starthoz képzett szakemberre, tipusalkalmas csorlére é€s megfeleld terepre van sziikség.

Csorlé
Tobbnyire két alapvetd tipus 1étezik. Az egyik a legordiild, a masik a telepitett illetve lerogzitett csorld. Sikldernyds vontatdsra dltaldban a
legordiild csorlét haszndljak. Ezt valamilyen gépkocsi hdtuljara vagy platdjara erdsitik és a jarmii haladdsa kozben egy legordiild, eréhatarolt
dob segitségével hizzdk a pilotat a magasba. A telepitett csorlot egy fix pontra helyezik el. Ezt a fajta csorl6t altalaban nagyobb terhelésnél,
vitorlazorepiild, sarkdny vontatdsara kiépitett reptildtereken haszndljak. A vontatoko6tél dltaldban kis atmérdjii de nagy teherbirdsu acél vagy
milanyag kotél. A kotél pildta feldli végére dltalaban egy kisebb, elore kimért szakitdszilardsagua un. szakado elemet tesznek Ha a vontatds
kozben valamilyen miiszaki vagy emberi hiba kivetkeztében tilsigosan nagy terhelés 1ép fel ez az elem szakad el. Igy elkeriilheté, hogy az
erny6 vagy a piléta a tdlzott hizderd kovetkeztében kritikus helyzetbe keriiljon.

Személyzet
A legordiilds csorlével a vontatdst legkevesebb két személy végzi. A vizsgdzott csorld szakoktatd, és a gépkocsivezetd. Nem baj ha sofér is
gyakorlott piléta, vagy esetleg oktato.

Kioldé
A pildtanak a vontatdshoz sziiksége van egy specidlis kioldéra amelynek segitségével le tudja oldani magardl a vontatokotelet. Ez késziilhet
fémbdl (klinker) vagy valamilyen hevederbdl.

A leoldot a fiiggesztd karabinerbe kell beflizni vagy hozzderdsiteni. Néhdny cég a sajat tipusaihoz gydri kioldot ajanl. Ezeknek az egyik
elénye, hogy bevizsgéltak, a masik, hogy a gyorsitéval Gsszekapcsolva nagyobb er6nél a kupola alldsszogét is véltoztatjdk. Igy el lehet
kertilni, hogy az erny6 egy nagyobb rantas kovetkeztében tilsagosan a hatunk mogé keriiljon. A hazilag barkacsolt kiolddk jol mitkodhetnek
de a teherbirasuk és a megbizhatdsaguk nem mindig megfeleld. ..

A fémbdl késziilt, laza kioldoknal vigydzzunk, mert ha a tilsagosan fesziil6 kotelet leoldjuk visszacsaphatnak, é€s komoly sériilést
okozhatnak.

A vontatas menete
A normadl starthoz hasonldéan ha lehet széllel szembe teritjiik ki az erny6t. A vontatéjarmii kb. 30-40 méterre elénk 4ll. A csorlést vezetd
oktat6 ennyi kotelet leteker a dobrdl, és a kotélvéget odaadja. Miutdn bekotottiik a kioldot, dltalaban radidval, ha ez nincs egyszeri
leguggoldssal jelziink, hogy készen dllunk a vontatasra. Haszndljuk ki k6tél megfesziilését és ekkor kezdjiik el felhizni a kupolat.
Vontataskor mindig hatékonyabb a belefutd start mert a vontatoko6tél hizasa nagy segitséget nyidjt. Addig futunk amig el nem emelkediink,
kozben folyamatosan korrigédljuk a kupolat. Az elemelkedést kovetden testsilyathelyezéssel is hatékonyan irdnyithatjuk az ernyodt. A csorlést
vezetd oktatd fény, radio vagy egyéb jelzéseit kovetve probaljunk meg oldalra valé kisodrddas nélkiil a vontatdjarmi hata mogott maradni.

Ha tigy érezziik az ernyd valamelyik irdnyba kitor és irdnyithatatlannd vélik azonnal oldjunk le.

Miutén elértiik a csorlési magassagot szintén oldjunk le.

Leszallas

A fejezet elolvasdsa utdn ajanlott a "Leszdllds " videé megnézése

A leszéllds néhany kivételes esettdl eltekintve mindig szembeszélben torténik. Ilyenkor a szembefiijo szél jelentdsen csokkenti a foldhoz
képest a sebességiinket. Ezt a fékezohatdst hasznaljuk ki annak érdekében, hogy a lehetd legkisebb sebességgel érjiink foldet. Ha ismert,
kiépitett leszalloban szdllunk le figyeljiik a szélzsdkot, ha nincs, egyéb jelekbdl probdljuk megbecsiilni a sz€l irdnyat és erdsségét. Ilyenek
lehetnek a fak, fiist, viztiikkor, stb.

A leszéllds foleg ismeretlen terepen mar legaldbb 100-150m-es magassdgban elkezdédik.

Ennyi id6 és hely kell arra, hogy jol dtgondolhassuk, mit is akarunk. Ne hagyjuk az utolsé pillanatra dontést, mert egy hirtelen el6bukkand
vezeték vagy elore nem lathato akadaly stlyos balesetet okozhat. Természetesen eléfordulhat, hogy mar a leszallds végsé fazisaban egy
emelést kapunk de ilyenkor mérlegeljiik, hogy ha tovabb sodrédunk €s esetleg nem sikeriil ijbdl kiemelkedniink lesz-e még ott is leszallo ...

Sok helyen szabély vonatkozik a leszdllasra ami azt jelenti, hogy a behelyezkedésnél illetve a magassagvesztésnél mindig egy irdnyba
fordulva tigynevezett iskolakort kell repiiliink.



16.abra: Behelyezkedés a leszallashoz

A leszéllds utolso fazisdban mar ne korozziink hanem fordulévaltasokkal (dn. ,,S”-eléssel vagy ,,nyolcasozassal”) prébéljuk elvesziteni a
magassagunkat. Az utols6 végsikldsban figyeljiink a tobbi pildtara és koncentrdljunk a talajfogasra. Finom fékezgetéssel lehet rontani az
erny0 sikldsat és csokkenteni a siillyedést. Az utolsé métereken amikor a labunk kb. fejmagassdgban van erételjes 60-70 szdzalékos
fékezéssel kilebegtetjiik az erny6t. Igy a minimalis sebességgel és siillyedéssel ériink foldet. A helyes technika és a szembeszél segitségének
koszonhetden szinte zokkendmentesen tudunk leszallni. Figyeljiink arra, hogy a kilebegtetést semmi esetre sem kezdjiik magasam mert
esetleg a tilzott fékezés kovetkeztében az erny6rdl levdlik az dramlds és ez alacsony magassagban silyos balesetet okozhat. Ha gy érezziik,
hogy még til magasan vagyunk és hosszi lesz a leszallasunk probaljunk fiilet csukni és testsilyathelyezéssel kis iranyvéltasokkal (nem
forduldkkal) csokkentsiik a magassdgot.

Ha valamilyen hiba folytan hatszélben kell leszdllnunk arra torekedjiink, hogy a lehet6 legsimdbb helyet valasszuk ki mert a nagy sebesség
miatt nem valdszinii, hogy ldbon tudunk maradni a talajfogds utdn. Vagy nyujtsuk ki a labunkat elére €s cstisszunk a beiil6 fenekén, (ez
persze csak akkor miikodik ha talaj nem til koves, gorongyos) vagy a zért labbal torténd foldet érés utan guruljuk ki a fellépd energidt.

Leszallas erés szélben

El6fordulhat, hogy tavrepiilés kozben valahol ismeretlen terepen erés szélben kell leszallnunk. Ez az pl. Alpok volgyeiben a nyari
hénapokban ha még viszonylag kordn, termikus idében szédllunk le gyakran megtorténhet. Ezekben a volgyekben a délutan fijé volgyszél
sebessége elérheti a 40 km/h-t is Ilyenkor nagyon kell koncentrdlnunk az erny6 vezetésére mert az erés szélben a kis magassdg miatt a
foldkozeli turbulencidk fokozott veszElyt jelentenek. A fékeket tartva azonnal reagdlnunk kell az esetleges csukddésra Esetleg megoldds még,
hogy (ha mdr a leszall6t kinéztiik) fiileket csukunk €s igy probalunk lavirozni mert ilyenkor stabilabb az ernyd. Alacsony magassagban mar
csak nagyon 6vatosan haszndljuk a gyorsitot. Az alkalmi leszallot nem az utolsé percekben a gyorsitoval, hanem az iddben elkezdett s
atgondolt behelyezkedéssel probéljuk elérni. A foldet érés utdn azonnal forduljunk szembe az ernydvel €s omlasszuk 6ssze a kupoldt mert a
belekapd sz€él még problémakat okozhat.

Ha sz€l eréssége mar meghaladja a mi sebességiinket €s tolatni kezdiink akkor igy kalkuldljunk a leszallohely kivélasztasandl. Ilyenkor a
leszéllas el6tti utolso pillanatban meg lehet probélni, hogy mér a levegdben szembe fordulunk az ernydvel de ehhez nagy gyakorlat
sziikséges. Igy ugyanis szemben ériink foldet az ernydvel €s a hatraranto kupola ellen jobban tudunk védekezni vagy akar elesni.

Kényszerleszallasok



A repiilés sordn eldfordulhatnak elére nem tervezett kényszerleszallasok. Ezek kozé tartozik a fara-, a vizre- vagy az elektromos vezetékre
széllas.

Féra szallas
Ha semmiképpen nem tudjuk elkeriilni a fira széllast, akkor igyekezziink a lehet legkisebb sebességgel elérni a fak csticsat. Ha lehet
prébdljuk felbecsiilni a fak jellegét, teherbirdsat. Igyekezziink a legsiiriibb lombkoronat megcélozni mert ez alatt helyezkednek el a
legnagyobb agak amelyek feltehetden megakadalyozzdk a foldre zuhandst. Semmiképpen ne probaljunk a fak k6zé széllni, mert nem
tudhatjuk pontosan milyen magassagban vagyunk a f6ldtél. Ha lehet, a labunkat kulcsoljuk 6ssze (ez valamennyire védi a combartéridkat) a
keziinkkel pedig azonnal ragadjunk meg egy erésebb agat. (Ilyenkor az allvédds sisak €s a protektoros beiild sokkal nagyobb védelmet
nyujt). Miutan megbizonyosodtunk, hogy nem esiink tovabb, probaljuk rogziteni magunkat, amig a segitség megérkezik. Ha esetleg csak az
ernyd tart benniinket, és szabadon 16gunk az dgak kozott, mint Damoklesz kardja, akkor a mentéerny6t kibontva annak zsinérjain
megkisérelhetjiik a lemdszast. Ha magas torzsii fakon vagyunk, nagy segitséget nyujthat a nidlunk hordott 30 méteres 4-5 mm-es ereszked6
kotél. Ilyenkor hagyjuk magunkon a beiilot, de kapcsoljuk le az erny6t. A kotél végét rogzitve. és az egyik fliggesztd karabinerbe kotott
ereszkedd csomo segitségével le tudunk ereszkedni a fakrol.

17.abra: Ereszkedd csomo a beiilé karabinerén

Az ereszkedd kotél nemcesak ereszkedésre, hanem kiilonbozo felszerelések felhtizaséra is alkalmas.(pl. elsdsegélycsomag, fiirész, stb.)
Amennyiben biztosak vagyunk a segitség megérkezésében, ne kezdjiink akrobata mutatvanyokba a fa tetején.

Egy valédi helyzet leirasa (Lucky):

Csak, hogy ldssatok mentéernydt nyitva is egyszer, meg, hogy rohogjetek:

Most hétvégén Vértessz6losrdl startoltam gyenge szélben... a start utdn kideriilt, hogy az egyik kereszthevedert félrecsatoltam és a start utdn
kiengedett, igy az ernyd alig irdnyithatéan hiizott jobbra. Mire rendbe szedtem a dolgokat mdr a fdk folott voltam egy erdd kizepén, nem
maradt mds lehetdségem mint a fdra szdllds. Mivel ebben eddig egydltaldn nem volt tapasztalatom, ezért elég gyengén sikeriilt, nem tudtam
megkapaszkodni a fak korondjdban (il nagy sebességgel érkeztem), igy pont egy tisztds mértani kozepébe beszdlltam be... az ernydé
szerencsére elakadt a lombok kozott, ezért megtartott, igy ott I6gtam kb. 3 emeletnyi magassdgban... fent a lombok kozott az ernyd kezdett
kiengedni, legaldbbis néha lejjebb szakadtam pdr centivel, ami elég félelmetes volt. (mdsnap, mikor szedtiik le az ernydt kideriilt, hogy ettdl
nem kellett volna félni, atombiztosan akadt el az ernyd a fadgak kozott) Szoval mivel eléggé beijedtem, ezért a mentdernydt dtdobtam a
fadgakon, hogy ha fent teljesen kiengedne az ernyd, akkor még legyen esélyem, hdtha a mentéernyd beleakad az dgakba és megtart.

Aztdn mikor igy biztonsdgban tudhattam magam, felhivtam egyik sikléernyds ismerdsomet, aki sajdt testi épségét sem kimélve segitett lejonni
a farol.

Szoval jot béndztam a hétvégén, de azért sikeriilt legaldbb 30 mdsodpercet repiilndom... igaz utdna 3 ords mentéakciora volt sziikség... :)

A fdan logva csindltam 3 képet, azokat megnézhetitek a www.lucky.hu/veszhelyzet cimen!



Kellemes leszdlldst mindenkinek:
Lucky

Vizre széllas
Ha elkeriilhetetlen és vizre kell szallnunk, még a levegdben igyekezziink kikapcsolni a beiil6 hevederjeit (gyorscsat egyik elonye). A masik
fontos dolog hogy a lehet legnagyobb sebességgel érkezziink a vizfeliiletre, mert az ernyd ilyenkor elénk csapddik, €s nem rank esik. Ez
azért fontos, mert a rank tekeredd zsindroktdl nagyon lesziikiil a mozgasteriink. Nem valészinil, hogy van rajtunk mentémellény, ezért
mindent el kell kovetniink, hogy a lehetd legtovabb a vizfeliileten maradjunk. A bedmlényildsokat maga a viz zdrja le (ideig-ordig) és a
kupola még j6 néhdny percig lebeg a vizen. A beiildbe és az ernydbe szorult levegd meggatolja, hogy a felszerelésiink elmeriiljon. A mentdk
az ernyOt a kilép6élnél fogva hiizzdk ki vagy a csonakba, mert ellenkezd esetben a kupoldban 1€vé akar tobb ezer liter vizet is mozgatni kell
és ez szinte lehetetlen.

Eurdpédban viszonylag ritkdk az Amazonas méretii folyamok. A legnagyobbak szélessége minddssze néhany szdz méter, mégis el6fordulhat,
hogy at kell repiilniink, egy ilyen folyét. Ilyenkor jol becsiiljik meg annak szélességét és a magassagunkat. Folyoba semmi esetre se
szalljunk, mert ha nem tudunk kiszabadulni a beiilobdl a sodrds dltal magdval ragadott ernyd miatt rovid idon beliil megfulladhatunk.
El6fordulhat, hogy a kupola fennakad valahol, és mi mint egy tisz6 a horgdszbot végén, hol elmeriilve, hol felbukkanva kiiszkodhetiink.
Egyébként a folyo kozelében még mindig inkabb a part menti fakra szalljunk, mint a vizbe.

Elektromos vezetékre szallas
Mindenek el6tt ne szdlljunk elektromos vezetékre! Ha mégis, igyekezziink nem megérinteni tobb vezetéket egyszerre. Ha csak egy kdbellel
kertiliink kapcsolatba, akkor az nem tud megrazni. Az ilyen baleseteknél nem is az dramiités jelenti a nagyobb veszélyt, hanem a pildta dltal
osszetolt vezetékek rovidzarlatakor kialakul6 szikraes6. Az olvadt fémdarabkék silyos égési sériiléseket okozhatnak. A masik veszélyforrds,
hogy az iitk6zés miatt 6sszeomlott ernyé nem mindig akad fent a vezetéken, ezért onnan leesik a pilota.

A leszakadt vezeték kozelében ne érjiink semmihez se hozza, és két 1abunkkal is egymashoz a lehetd legkdzelebb érintsiik a talajt (egészen
piciket 1épjiink).

A vezetékek dramtalanitdsa el6tt ne kezdjlink hozza a fennakadt erny6 leszedéséhez!

Alapveté mandverek

Egyenes siklas

Az egyik legegyszerlibb mandver. A fékeket felengedve (nem elengedve) az ernyénk egy egyenes vonald pdlyan egyenletes sebességgel
halad. Ezt trimsebességnek nevezziik.

A sebesség viltoztatasa

Repiilésiink folyamdn a terep €s az iddjarasi viszonyoktdl fiiggden tovabba, hogy éppen milyen fajta tevékenységet végziink kiilonbozo
sebességekkel repiilhetiink. Sebességiinket az erny6 trim-rendszerének haszndlatdval tudjuk valtoztatni. Az aerodinamika fejezetben taldlhato
polargorbe segitségével megérthetjitk, mikor, milyen sebességgel érdemes repiilniink.

Viszonylag alacsony sebességgel akkor repiiliink, ha emelésben vagyunk. Ez lehet a lejt6szél vagy a termik. Ugyanis igy tobb id6t toltiink az
emelésben és ehhez a sebességtartomanyhoz kisebb siillyedés is tartozik (igy hatékonyabban hasznélhatjuk ki az emelést).

Egy adott magassdgbdl akkor jutunk a legmesszebb ha a legjobb siklészdmmal repiiliink. Altaldban volgyek étrepiilésénél vagy gyenge
idoben a felhok kozotti tavolsag atrepiilésénél hasznaljuk. Ez az érték a maximalis sebesség alatt kb. 20 szdzalékkal talalhatd. Célszerti elére
kimérni €s kétlépcsdssé alakitani a gyorsitonkat igy az alsé hosszabb 1épcsdbe 1épve konnyedén és gyorsan haszndlhatjuk a legjobb
siklgszamot eredményezd sebességet.

Maximum sebesség.

A sikléernyd minimum €s maximum sebessége egy kritikus, nehezen kalibralhat6 hatdrérték. Barmelyik érték kozelében repiilve fokozottan
kell, iigyelniink a biztonsdgunkra.



A maximum sebességet tekintsiik egy utolso lehetoségnek. Nem kell allanddan a gyorsitét nyomni, mert bar ilyenkor a leggyorsabb az
erny6nk de az ehhez tartozo6 egyéb paraméterek (siillyedés, sikloszdm stabilitds) nagymértékben romlanak. Ez a sport nem a sietségrol szol.
Csak akkor haszndljuk ezt a sebességet, ha feltétleniil sziikség van ra.

Fordulé

Az ernyét a fékekkel iranyitjuk. A repiilés teljes idotartama alatt a fékeket fogni kell. Csak nagyon indokolt esetben engedjiik el 6ket. Az
irdnyitason kiviil a kupolaval val6 kontaktust is a fékekkel tartjuk. Kezd6 pildtdaknal jellemz6 a kupoldra nézegetés ami egyértelmii jele
annak, hogy a pilota még nem érzi, illetve nem tudja kiértékelni a kupola jelzéseit. Mivel bizonytalannak érzi a fékekkel val6 kontaktust ezt
vizudlis uton prébdlja pétolni.

A fék a hizott oldalon lelassitja a szdrnyat igy a masik véltozatlan sebességgel repiild oldal miatt az erny$ megbillen és fordulni kezd.

A gyari bedllitasoktol fiiggden édltaldban a fékuit teljes hossza kb.70-90 cm.

A fék minél jobban hizzuk anndl keményebb lesz. Ez egészen addig tart amig a minimum sebesség elérése utan az dramlds levalik a
tulfékezett oldalrdl. Ilyenkor sem lesz konnyebb mert pulzdld, porgé kupola megtartidsa komoly fizikai erét vesz igénybe. (negativ kanyar)

Gyors magassagvesztés

A megviltozott id6jdrasi viszonyok vagy mads el6re nem tervezett koriilmény miatt el6fordulhat, hogy szeretnénk gyorsan magassigot

vesziteni és leszallni. A gyors magassidgvesztés mddszerei a kovetkezok.

Fiilcsukas (big ears)

18.4bra: Fiilcsukas



A fejezet elolvasdsa utdn ajanlott a "Fiilcsukds " vide6 megnézése

A magassagleépités leggyakoribb, legegyszeriibb, legkevesebb gyakorlatot igényld mddja. Tovabbi elonyei kozé tartozik, hogy az ernyd
megOrzi vizszintes sebességét, €s kormanyozhaté marad, szemben a tobbi mddszerrel. S6t a nagyobb feliileti terhelés miatt a csukott fuilil
ernyd stabilabb is, ezért turbulens levegében is haszndljak a csukdsok megel6zésére. Kb. 3-4 m/s-os siillyedési sebességet érhetiink el. Ez
nem olyan hatékony mandver mint a B-stall, de egyszeriibb és kisebb magassdgban is j6l alkalmazhatd.

Fiilcsukésndl a belép6él sz€ls6 zsindrjait kb. 20 cm-t lehtizzuk. Ezek a zsindrok dltaldban az A heveder kiils6 zsindrjai, de egyes tipusokndl
kiilon filcsuké hevederhez csatlakoznak, vagy ha a stablap zsindr is az A hevederhez jon, akkor ez kiviilrél a masodik zsinér.

Fuggden attol, hogy hany A zsindrunk van egyet vagy kettét is lehiizhatunk. Vannak erny6k amelyeknél nem kell tartani a behtizott
zsinérokat, de néhany tipus ‘fiile’ azonnal kinyilik ha elengedjiik. A fékeket nem tudjuk haszndlni mert vagy tartani kell a zsindrokat, vagy
ha meghiizzuk 6ket a behajtott szarnyvég azonnal visszanyilik. Ilyenkor testsulyathelyezéssel irdnyitjuk az erny6t. Ha vissza akarjuk nyitni a
csukott ‘fiilleket’ a fékek pumpdlasdaval azonnal nyilnak.

Figyelem! Ha a gyorsitot és a fiilcsukdst egyiitt alkalmazzuk akkor minden esetben elészor a fiileket kell csukni és csak utdna nyomni a
gyorsitot. Ellenkezd esetben az ernyd egész eleje becsukddhat (front stall). Tovabbi veszélyforrds a tilzott fékhaszndlat a visszanyitaskor. A
fillcsukds miatt (lasd a miikodési elvet) nagyobb dlldsszoggel repiil a szdrny, és ennél a nagy allasszognél az erds fék az dramlds teljes
levélasat, zsdkesést eredményezhet.

A fiilesukas miikodése
A fiilcsukdssal lecsokkentjiik az erny6 feliiletét. A kisebb feliiletli szarny csak nagyobb sebességgel (vizszintes €s fiiggéleges) tudja az
egyensulyhoz sziikséges felhajtéerdt kitermelni. Az ,,elrontott” szarnyvég miatt megnott légellendllds azonban a vizszintes sebesség
novekedését gatolja, ezért nagy meriildsebességii, rossz siklészamu szarnyat kapunk. Megjegyzendd, hogy vizszintes sebesség tekintetében a
lassu tipusok dltaldban gyorsabbak, a gyors (verseny) ernydk dltaldban lassabbak lesznek fiilcsukassal.

B-stall

~3-A5%,

19.abra: A B-stall fazisai, hatradélés, visszabillenés, meriilés

A fejezet elolvasdsa utdn ajanlott a "B-stall" videé megnézése

Erésebb (7-13m/s) meriilést érhetiink el mint a fiillcsukdssal, de nagy hatranya, hogy vizszintes sebessége nincs, ezért a szél elsodor minket
B-stall kozben, tovabba nehezen kormanyozhatd, konnyen elfordulhatunk a mandver kozben, és a befejezéskor a rossz irdnyba kell
megkezdeni a normadlis repiilést.

Akkor haszndljuk, ha legalabb 300 m feletti magassdgban vagyunk a foldtol. A fékekkel egyiitt megfogjuk a B hevedereket a zsindrzatot
tart6 karabiner alatt, majd egy erdteljes és szimmetrikus mozdulattal kb. 20 cm-t lehtizzuk. Az elsé néhany centiméter nehezen megy, mert
ilyenkor rogyasztjuk ossze a kupoldt a hossztengelye mentén. Ezutan mér sokkal konnyebben tudjuk tartani a hevedereket.



Mivel a kupola elveszti a vizszintes sebességét a piléta a tehetetlenségénél fogva még egy pillanatig elére mozdul. Emiatt ugy érezziik, hogy
az erny6 a hatunk mogé esik. Ilyenkor nem szabad megijedni és elengedni a hevedereket, hanem véarjuk meg amig a kupola ismét a fejiink
folé billen. Kb. 8-10sec alatt (tipustdl fiiggden ) elérjiik a stabil, nyugodt 7-13 m/s siillyedést. Siillyedés kozben nem tudjuk hasznélni a
fékeket, de nincs is ra sziikség, mert az ernydnek (a szél sodrasan kiviil) nincs horizontélis sebessége. Ha ugy érezziik, hogy az ernyd fordul
(csavarodik) valamelyik irdnyba akkor a B hevederek finom (néhdny cm-es) korrigdlasaval tudunk ellenkormdnyozni.

Ha be akarjuk fejezni a B-stallt, akkor lassan kezdjiik el felengedni a hevedereket. Ha mar a lehtizott szakasz haromegyedét (kb.15cm-t)
visszaengedtiik az utolsé néhany cm-t engedjiik el, hogy a kupola dinamikusan visszanyiljon. Erre azért van sziikség, mert ha tdl lassan
engedjiik vissza a B hevedereket, a kupola visszanyilik, de nem tud elegendd sebességet gytijteni €s stabil siillyedésben (zsdkesésben)
marad.

Ilyenkor a fékek hirtelen (kb. 50 %) lehizéasdval és azonnali visszaengedésével, vagy a gyorsit6 hasznalataval ki tudjuk vezetni a kupolat a
zsdkesésbol.

A B-stallt legaldbb 150m-es magassagban be kell fejezni, mert a kivezetésnél fellép6 hibak korrigdlasara idot és helyet kell hagynunk.
Figyeljiink a lehizdsndl, a bent tartdsndl, és kiengedésnél is a szimmetridra.

A B-stall miikodése
A B-stall egy szdndékosan eldidézett dtesés. A B hevederek lehtizasaval szandékosan elrontjuk a szarnyprofilt, amitdl a szdrnyon levalik a
normalis” dramlds, atesik, és egyszer(i ejtéernyoként miikodik tovabb. A B zsinéroknal megtort szarny V alakja biztositja a stabilitast. A B-
stall befejezésekor az alakjat visszanyert szarny belépd élének ivén dramlé levegd szivohatdsa inditja meg eldre a szdrnyat, és az elérebillend
szarny felso ivét egyre nagyobb hosszon kovetd levegd gyorsitja fel ismét a sziikséges sebességre az ernyot, €s tér vissza a megszokott
repiilési, aramlasi helyzet. Ne felejtsiik azonban, hogy a szdrny dllasszoge pozitiv, tehdt a mandver befejezésekor —amikor csak fiiggéleges
sebességiink van —egy hdtra felé hat6 erd is keletkezik. Ezért a B-stall befejezésekor hosszabb- rovidebb ideig tin. zsdkesésbe kertiliink (jo
esetben észre sem vessziik). Az ernyd tipusatol fiiggden, el6fordulhat, hogy ez stabil (nincs idénk kivérni a végét) zsdkesés, és ekkor
szitkséges a gyorsitd, vagy a fékek hasznalata. A gyorsitd esetében az elére €s hétra hatd erk egyensulyét bontjuk meg az dllasszog
csokkentésével. A fékek haszndlatdval pedig ,,meghintdztatva” kibillentjiik az erny6t egyensilyi allapotabdl.

Meriil6 spiral (descending spiral)
A fejezet elolvasdsa utdn ajanlott a "Spiral " vide6 megnézése

A spirdl a gyors magassagvesztésnek leglatvanyosabb mddja. A pilétara és az ernyodre haté er6k nem teszik lehetdvé ennek a mandvernek a
tartds alkalmazdsat. A meriil6 spirdl komoly technikai felkésziiltséget igénylé mandver. Sok piléta kiiszkddik amig az erny6 kereszt és
hosszstabilitdsat ki tudja jatszani. Jellemz0 hiba, hogy a pildtdk a lendiilet és a technika helyet a fékek nagyobb hizdsaval probaljak spiralba
kényszeriteni az ernyot. Ez sokszor vezet a dinamikus/statikus negativ kanyarhoz. Sokan amig nincs elegendo tapasztalatuk ugy érzik, hogy
1-2 kor utdn az erny6 sajat maga kijon a spirdlbol. Ez a keresztstabilitisnak koszonhetd, mert ha nincs elég lendiiletiink a kupolat tart6 erék
egyensulya mindig a normadlis repiilési helyzetbe tériti vissza az ernyGt.

A spirdlba val6 bevezetésnek alapvetd feltétele a lendiilet. Ezt a lendiiletet hintdztatdssal (gyors fordulévaltas) tudjuk elérni. A fékeken kiviil
haszndljuk a testsilyunkat is. Lényeges, hogy a kupola a zsindrzat és a piléta az egész mandver folyaman 6sszhangban mozogjon.

A spiralt az egyik oldali fék hirtelen kb. 50%-os lehtizdsaval és azonnali felengedésével kezdjiik Ilyenkor a pildta hirtelen az ellenkezd (tehat
nem a fékezett) oldal felé billen. Azonban még miel6tt eléri a felsd holtpontot, ezt a féket felengedve mar az ellenkez6 oldali féket kezdi el
hizni. Ahogy kozeledik a mdsik oldalra ismét féket valt és dthelyezi testsilyat. Ezt a folyamatot -az erny6 tipusatdl fliggden- néhanyszor
megismételve elegendd lendiiletet szerez ahhoz, hogy az egyik inga tetején mar ne vdltson féket hanem hagyja, hogy az ernyd a fékezett
oldal irdnydba spirdlba kezdjen. Ilyenkor ha a hizott féket még egy kicsit meghizzuk az erny6 “arccal” (belépdéllel) lefelé fordul és nagy
vertikélis sebességgel vad spirdlba kezd. Nem kell félniink a “tilfékezést6l mert ha elég lendiiletiink van (az erny6é mellett, esetleg felette
vagyunk) a terhelés (+G) miatt nem esik at az erny6. Ilyenkor tehat sokkal nagyobb fékeket hizhatunk. El6fordulhat, hogy a kiils6 oldali
szarnyvég becsukddik a spirdl kozben. Ennek az az oka, hogy azonos siillyedési sebesség mellet a kertileti sebesség ezen az oldalon
gyorsabb. Tgy megviltozik a megfiivds szoge és a szarnyvég becsukédik.

Egy extrém spirdlban a vertikdlis sebességiink elérheti a 20 m/s-ot is. A pilota sebessége pedig a 110 km/h-t.

A kivezetésnél tigyeljiink arra, hogy fokozatosan legaldbb 2-3 koron keresztiil vezessiik ki az erny6t a spirdlb6l. A hizott oldali fék lassi
felengedésével és a testsilyunk dthelyezésével az erny6 vertikalis sebessége csokkenni kezd. Ha hirtelen engedjiik fel a fékezett oldalt akkor
az erny6 vagy nem is reagdl (csak néhdny tipus) és spirdlozik tovabb, vagy a piléta lendiilete (tehetetlensége) €s a kupola és a piléta
sebességkiilonbsége miatt a hatra majd elore billen6 kupola zsindrjai meglazulnak és az ernyd becsukddhat.

A spiral miikodése
Minél sziikebben fordulunk, annal jobban beddl az ernyd, a felhajtéerdnek anndl kisebb hanyada tart egyensulyt a silyerdvel, és igy annal
jobban siillyediink. Ezt a helyzetet haszndlja ki a meriil6spiral, amikor az ernyé felhajtéerejét szinte teljes mértékben a korpdlydn tartasra
haszndljuk, és "nem jut" eré a gravitacio ellen.

Wingover



Inkdbb akrobatikus elem, mint magassdgleépités, ezért kiilonosen kozonség el6tt haszndljak a pilétak elszeretettel a wingovert. Kordbban, a
spiralrdl szol6 részben mdr sz6 volt a lendiiletrdl és a hintdztatdsrél. A wingover, ami sz4 szerint “a szarny feletti” helyzetet jelenti,
tulajdonképpen a spiral elotti, - mar korabban leirt - lendiiletszerzés extrém magassagig valo fokozdsa. A piléta egyre nagyobb lendiileteket
szerez és a hirtelen fordulévaltasokkal mar a szarnyvégek folé keriilhet. Ennek a mandvernek a tovabbfejlesztett valtozata a looping. Nagyon
fontos, hogy a kupola lendiilete, a piléta helyzete, és a fékek hizasa tokéletes 6sszhangban legyen. Ellenkez6 esetben extrém csukddds vagy
a kupoldba zuhands is megtorténhet. A wingover vagy a looping nem a fékek nagymértékii rangatdsan, hanem jo ritmusban torténd fékezésen
és a dinamikus testsilykormanyzason alapszik.

Létezik még az tin. kontrakoros wingover €s looping, melyet spirdlozds kozben mindig ugyanazon az oldalon torténd ritmusos
kontrafékezéssel és nagyon dinamikus teststilykormanyzassal tudunk megcsinalni.

Ennek a két manévernek a bimészkodd nézok elkdpraztatasan kiviil tdl sok szerepe nincsen. Mieldtt vakmerd forduldkba kezdenénk
mérlegeljiik a magassdgunkat €s a nézok szdmat...

A bétorsag és a fékek hizdsanak mértéke ne legyen forditottan aranyos a magassaggal...

Szaboné Koleszar Edina ""C vizsga a zivatarfelhd alatt..."" cimii irasabol (1999. 05. 23.) a gyors magassag leépitési lehetéségeirél sz6lo
részletek:

A zivatarbol menekiilés kétségteleniil legjobb mddja a fiilcsukva, labgyorsitézva haladds hdtszélben a felhd széle felé. Az ember elobb-utébb
kijut a felh6bdl - feltéve, hogy elszigetelt zivatarcelldrdl van szo - , mivel az ernyd sebességével gyorsabb anndl. .... A felhd szélén tehdt
valdsziniileg egészen konnyedén le tudtam volna szdllni. Igaz, nagyon valdszinii, hogy mire odaérek, mdr ott is egészen mds a helyzet.
Lehet6ség: Meredek spirdlban kb. 10m/s-mal tudtam siillyeszteni. A 6-os emelésben ez 3-4m/s-os meriilést jelentett. Til hamar foladtam, egy
probdlkozds utdn. Ellenérv: 1000 m-rdl tehdt kb. 5 percet kellett volna folyamatosan spirdloznom; ha szdmitdsba veszem, hogy a talaj felé
kozelitve az emelés valdsziniileg csokkent volna, ez akkor is perceket jelentett volna. (Egy rendes spirdllal, 15m/s feletti meriildsebesség
mellett csak kb. egy-mdsfél percet kellett volna kibirnom. Mondjuk az sem kevés.) Az ellenérv ellenérve: Ha nem folyamatosan maradok
spirdlban, hanem néhdny kironként megszakitom, és iijra kezdem, akkor még ha a felengedés utdn nyertem is volna magassdgot, el tudtam
volna koptatni azt. Persze ez is az emelés erdsségétdl fiigg, és attol, hogy milyen ritmusban tudom ijra és vjra spirdlba vinni az ernydt.
Lehetdség: B-stall. Ellenérv: Kiprébdltam, az adott helyzetben megbukott (Mert nehéz volt kézzel lehtizva tartani a B hevedereket, de erre a
problémadra is taldlunk megoldést az idézet végén. Ez a szerkeszté megjegyzése.). Kisebb emelés esetén, vagy joval alacsonyabban jo
siillyesztd manéver lett volna. Lehetéség: Jo nagy féloldalas csukdssal 5-6m/s-os meriilést tudok elérni. A felhd szivdsdnak lekiizdésére jo
mddszernek tartom az ernyd feliiletének minél kisebbre redukdldsdt. Féloldalas csukdssal a Rave-vel sokkal nagyobb ernydfeliiletet tudok
lecsukni, mint fiilet csukva. Ellenérv: Az adott emelésben nem volt elég a féloldalas csukdssal elérheté meriilés. Ha nagy, hirtelen
hevederlehiizdssal, kigyorsitva eld tudtam volna idézni akkora féloldalas csukdst, hogy csak néhdny cella maradt volna nyitva, a meriilésem
megndtt volna, viszont ilyenkor mdr nagyon ronddn tud viselkedni az ernyd. Turbulencidban egyébként is jobbak a szimmetrikus siillyeszté
mandverek. Lehetéség: Front stall. Ez most valahogy nem is jutott eszembe. A fentieket iijra dtgondolva azt hiszem, hasonlo szitudcioban
hasonloképpen jarnék el. (Nem biztos. Inkdbb spirdloznék, amig birok.) Természetesen nem létezik két egyforma helyzet, ezért sohasem lehet
kész koreogrdfidnk egy ilyen menekiilés esetére, mindig az adott pillanatban kell eldonteniink, hogy a lehetséges megolddsok kiziil mit, mikor
alkalmazunk. Fontos, hogy elméletben és repiiléstechnikdban eldre felkésziiljiink minden vészhelyzetre, hogy minden koriilmények kozott
uralni tudjuk a helyzetet, és az ernydnket. Zivatarveszély esetén legtobben azt tartjuk szem eldtt, hogy ha az emelés megkizeliti az ernydnkkel
maximdlisan elérhetd siillyedésiinket, elkezdiink menekiilni. A mostani tapasztalatom szerint ez nem elég. Hidba tud valaki 15-20 m/s-mal
siillyedni meredek spirdlban, ha nem birja ki a percekig tarté nagy terhelést. Hidba tudok 1-2 m/s-mal meriilni B-Stallban az erds emelésben,
ha olyan izommunkdt kell kifejtenem a termik rdngatdsa miatt, amit taldn még a ndlam joval izmosabb pilotdik sem tudndnak tartani 5-10
percen keresztiil. Idoben meg kell tehdt kezdeni a menekiilést. Ehhez az kell, hogy folyamatosan figyeljiik az iddjdrds vdltozdsdt, ismerjiik fel
a zivatarra utald jeleket, ismerjiik a zivatar szerkezetét, tudjuk, milyen Lehetéségeink vannak a menekiilésre, rutinszeriien véghez tudjuk vinni
a siillyesztd mandvereket, és idében hozzunk dontést, hogy ezek koziil mikor, melyiket alkalmazzuk. A felhdszivdsbdl menekiilés agymunka is,
sorozatosan jo dontéseket kell hozni. Tiilzds lenne azért azt dllitani, hogy egy ilyen helyzetben nem megbocsdthatd egy-egy rossz dontés, az
én dontéseim kozott is voltak kevésbé jok, vagy rosszak. A dontés alatt nem csak magdt a repiilési mandvert értem, hanem az alkalmazds
idépontjanak megvdlasztdsdt is. Az enyémhez hasonld, idében megkezdett menekiilés megolddsdt mindenképpen kiilon kell vdlasztani attél az
esettdl, amikor a zivatarfelhé mdr be is szivta a pildtdt. Az én esetemben a helyben siillyesztés volt célravezetd, mig ha mdr nagyon durva a
helyzet, semmiképpen sem szabad a felhd alatt maradni, hanem fiilcsukva, ldbgyorsitozva érdemes vizszintesen menekiilni a felhé széle felé.
A B-stall helyben meriilésre, még viszonylag kisebb emelés esetén jo siillyeszté mandver, ha idében elkezdjiik alkalmazni. Azt a hdtrdnydt,
hogy nehéz sokdig B-stallban tartani a kupoldt - kiilondsen akkor, ha erds és turbulens a termik - én 1igy fogom kikiiszobdlni, hogy a
ldbgyorsitomat beakasztdsra csindlom meg, gy, hogy vészhelyzetben dtkithetd legyen a "B"-hevederszemre ...

Kiilonleges helyzetek, vészhelyzetek

A leveg6ben 6hatatlanul eléfordulnak veszélyhelyzetek. Ezeket elsdsorban megeldzni kell. Gondosan késziiljiink fel minden repiilés eldtt,
ami nem csak a felszerelés ellendrzését, a meteoroldgiai elorejelzések, helyi 1égkori jelenségek, turbulenciaforrasok tanulmanyozasat
jelentse, hanem vizsgdljuk meg a pildta -vagyis sajat magunk- dllapotat is, gondoljuk végig, hogy minden kiilonleges estre felkésziiltiink-e,
tudjuk-e mikor mit kell tenni (éppen ezért ne repiiljiink faradtan, idegesen).

Ha mindent elkovettiink a megel6zés érdekében, még akkor is el6fordulhat, hogy kiilonleges helyzetbe keriiliink a repiilés soran. Hogy
ilyenkor mit kell tenniink? El6szor is fel kell ismerni a kiilonleges helyzetet, majd donteni kell a lehetséges megoldasi modok koziil,
végrehajtani a beavatkozast, korrigdlni az erny6t, vagy adott esetben mds ismert helyzetbe vinni az erny6t, hogy ismert eljarassal tudjuk azt
ujra normadlis repiilésre birni. A most kovetkezd fejezetek ezeket a jellemz0 kiilonleges helyzeteket soroljak fel, és leirjak melyik, hogyan
oldhaté meg. Taldn ennek a fejezetnek a megértéséhez nydjtja a legnagyobb segitséget a konyvhoz kaphaté CD videofilm gyiijteménye.



A szarnyvég behajlasa (csukas)

A fejezet elolvasasa utdn ajanlott a "Félerny¢" és a "Extrém" vide6 megnézése

20.abra: Csukas, és korrigalasa (1. ellenoldal fékezése, 2. kipumpélas)

A leggyakrabban el6forduld vészhelyzet. A szarnyvég behajlasat szinte minden esetben megeldzi a kupoldban az adott oldalon végbemend
nyomadscsokkenés (az ernyd jelzése). Ennek az oka, hogy a szarnyat a levegdben tart6 erék egyensilya valamilyen oknél fogva megbomlik.

PL. turbulenciaba keriilve az erny6t erteljes felfelé iranyuld erd éri. A piléta természetesen egyiitt az erny6vel azonnal emelkedni kezd.
Azonban abban a pillanatban, amikor kupola felfelé iranyul6 mozgdsa megsziinik vagy csokken a piléta a tehetetlenségénél fogva még
néhdny cm-t felfelé mozog. Ennek kovetkeztében meglazulnak a zsinérok. Ilyenkor megsziinik az ernyd terhelése ennek kovetkeztében az
erny$ magatehetetleniil becsukddhat. (Ha a pil6tanak elég tapasztalata van ilyenkor a fék azonnali meghiizdsdval még megeldzheti a
csukddast.)

Természetesen a zsindrzat tjboli megfesziilésekor a kupolat tarté er6k egyensilya visszadll, de a behajlast korrigdlnunk kell. Ha ez a behajlds
normdl (trim) sebességgel torténik az alabbi médon korrigéljuk.

Mivel az erny6 a behajlas mértékétdl fiiggden fordulni kezd elso 1épés ennek az irdnyvaltoztatisnak a megdllitdsa. Tehat azonnal at kell
ddlniink a nyitott oldalra és a féket hiizva tartsuk egyenesben az ernyot.

A nyitott oldal fékezésének mértéke a behajlds mértékétdl fiigg. Ha csak néhany szé€lso cella csukddik be szinte nem is kell ellentartanunk
mert az erny6 csak nagyon lassan kezd fordulni. Csak miutdn sikeriilt irdnyban tartani az ernyét, és stabilan, hintizdsmentesen repiiliink,
akkor kezdjiink hozza a csukott oldal fékjének pumpéldsaval a behajlott szarnyvég visszanyitdsdhoz. A mai korszer(, biztonsiagos ernyoknél
sokszor mdr a nyitott oldal fékezésekor a kupola belsejében 1€vo borddk 4tomlé nyildsain nagy nyomdssal cirkuldlé levegd hatdsara
visszanyilik a csukott oldal. Ha ez mégsem megy magatol akkor jon csukott oldal pumpdldsa.

Extrém esetben elofordulhat, hogy a csukott oldali szarnyvég beflizdik a zsindrzatba és nehezen vagy egyaltaldn nem is jon ki. Ha van
elegendé magassagunk a zsindérok egyenkénti piszkdlasdval és esetleg fillcsukdssal probalkozhatunk. A tobbszori erdteljes pumpdlds, vagy az
,A” hevederek lehuizdsaval torténé féloldalas csukas is segithet.

Ha az ellenoldali fékezés nem hatdsos, és az ernyd porogni kezd, és a porgés a mértéke egyre erdteljesebb, ne kisérletezziink tovabb, hanem
dobjunk mentdernyot.

Ha nagy sebességgel, tehat kinyomott gyorsitoval repiilve csukddik be a szarny akkor a piléta tehetetlenségének kovetkeztében a fellépd
lengések miatt sokkal nehezebben tudjuk korrigdlni az erny6t. Ilyenkor azonnal le kell 1épniink a gyorsitordl €s a fent ismertetett médon
prébaljuk korrigalni az ernyGt.



A szarnyvég behajlasakor minden esetben eldszor az erny6 forduldba vald beesését kell megakadéalyoznunk. Ezt koveti a csukott oldal
pumpdldsa. Mig a nyitott oldalon statikus, a csukott oldalon dinamikus a legyen a reakcionk.

Ha az erny6nknek tobb mint a fele becsukddik eléfordulhat, hogy a nyitott oldal fékezésének ellenére nem tudjuk megéllitani a forduldst.
Ilyenkor elegendd, ha csak ennek a forduldba val6 beesésnek az intenzitasat csokkentjitk. Vigyazzunk nehogy a nyitott oldal fékjének
tilhuzdsaval dtejtsiik ezt az oldalt. Egyébként egy pillanatra akar 100 %-os féket is hizhatunk, de ennek inkébb a csukott oldal pumpaldsanal
van jelentdsége.

Ha a csukddds nagy sebességnél kovetkezik be, elofordulhat az is, hogy a hirtelen forduldstdl becsavarodunk a hevederekbe. Ilyenkor, mivel
a hevederekkel egyiitt a fékek is betekerednek, nem tudjuk hasznélni 6ket. Prébaljunk a becsavarodott rész folé fogni és visszaforditani
magunkat az eredeti irdnyba. Sajnos, ha egy nagyobb csukddas kovetkeztében kupola azonnal spirdlozni kezd és ezt a becsavarodott fékek
miatt nem tudjuk korrigdlni, akkor a nagy (egyre novekvo) centrifugdlis eré miatt ez egyre nehezebb lesz. Ha tgy érezziik, hogy elvesztettiik
a erny0 irdnyitdsat azonnal dobjunk mentéernyGt.

Egy valédi helyzet leirasa (Polyak Gyula):
Négy evvel ezeldtt (1996-ban) mindez egy repiilés alatt tortént velem:

Egy kélcsonkért Swing Mythos-al Apcon kezdtiink kitekerni "korrekt” labilis idében. 1500 méter felett az addigi +4 elkezdett beerdsddni

egész addig amig a varié "analog" kijelzéje +8-nal kiakadt, a 20 mdsodperces dtlagolo pedig 9 m/s felett mutatott. (Azota gyakran voltam
+7 feletti emelésekben, és a dolog érdekessége az, hogy dltaldban a +6 feletti magok szinte turbulencia mentesek.)

Tovdbb repiiltiink Gyongyos felé Kockdval (aki szinten egy kolcsonkapott Mythos-szal volt). Ebben az idében még "rettenetesen magabiztos"
tdvrepiilé voltam ezért, nem zavart hogy kb. fél tdavndl 2100 méteren magdba szivott egy felhS. Ebben 2480 méterig repiiltem fiilcsukdsban
full ldbgyorsitoval orvendezve, hogy milyen jol haladok. Ekkor szerencsére megelégeltem a dolgot és "lebéstdlloztam”. Utdlag
visszagondolva a felhébe repiilés elég nagy hiilyeség volt, rdaddsul egy olyan labilis napon amikor +10 emelések vannak.

Mdr Gyongyds eldtt jartunk, amikor kaptam egy féloldalas csukdst, amit megfogtam az ellentétes fékkel, ahogy kell. Aztdn eszembe jutott az a
beszélgetés, amit pdr nappal azeldtt folytattam valakivel hogyaszonygya azaz uij divat a vildgversenyeken, hogy a profi versenyzok csukdsndl
mar nem fogjdik meg az ernydt, hanem hagyjdak pordiilni 360 fokot, mikozben visszanyitjdk és repiilnek tovdbb a jo irdnyba. Ezen felbuzdulva
hirtelen visszaengedtem a féket. Utolag mdr tudom, hogy ezt nem kellett volna. Az ernyd pillanatok alatt spirdlba keriilt. A kupola
vizszintesen elGttem félig becsukddva porgott, az épp oldali fék pedig annyira kikeményedett hogy nem tudtam elég erdsen hiizni, hogy
lassitsam a porgést. Prébdltam az A és a B hevedereket is, de nem tudtam egyiket sem 1igy lehiizni, hogy térténjen valami érdemleges is.

Jo magasan voltam (1600m koriil) ezért még nem akartam mentdernyét dobni.

Szerencsére elkezdett oszcilldlni (lengeni) az ernyd, ezért aztdn egy alkalmas pillanatban sikeriilt dthiiznom az épp oldalt full stallba. Innen
mdr viszonylag egyszerti volt a dolog, de a leszdlldsig remegd ldbbal, fiilcsukdsban repiiltem.

A tanulsdg: hidba DHV 2-es egy ernyd, ha hiilye a pilotdja.
Polydk Gyula

Godollsi Sikloernyds Klub

A belépdél alahajlasa (front stall)

A féloldali csukdshoz hasonldan a front stallndl is valamilyen turbulencia vagy repiiléstechnikai hiba kovetkeztében csukddik be a kupola
egész eleje (belépdéle). Mivel ez a veszélyhelyzet szimmetrikus, nincs irdnyvéltoztatds. Nagy oldalviszonyud ernydknél vagy akkor, ha nagy
sebességgel repiilve csukddik be a kupola, elofordul az tn. frontrozetta, amikor a szarnyvégek patk¢ alakban el6l dsszecsapnak. Ilyenkor
el6fordulhat, hogy az erny6 fordul is, de a siillyedése nem szdmottevd. Ilyenkor mindkét fék egyidejii dinamikus egyszeri pumpéldsaval az
erny6 azonnal visszanyilik. Vigydzzunk nehogy a fékek tilhtizdsaval és lent tartdsaval atejtsiik a kupolat.

Egy valédi helyzet leirasa (2000. aprilis 9):

Rémhirek terjengenek Berci mentéernyé dobdsdrdl. Allitélag vasdrnap, durva idében (+8-t61 -5-ig) Bér hegyrdl indult tavra és Mor folitt
1600m-rél porgott le, majd mentéernydt dobott és egy téban landolt.

Udv mindenkinek!

Berci bokros teenddi miatt nem képes az amiigy nagy érdeklédésre szdmot tarto full action showt levetiteni, ezért én vdllalom magamra eme
nemes feladatot.

Igy az aldbbi térténet hitelesebb formdban keriil a nagy nyilvinossdg elé, mintha maga a Berci mesélné el. (hallottam mdr pdrszor a
torténetet, O meg csak szinezgetné)



Bercink a mdr emlitett ordas idében iij ernydje (Sky Fever) impozdns sebességét élvezve folyamatosan parketta gyorsitoval kizlekedett, (a
GPS 80-90km/h kozotti sebességeket mutatott) aminek az lett az eredménye, hogy kapott 1 bika kis front stall-t. De nem valami kis belepé
aldhajldst képzeljetek el, hanem amolyan "mdégéesds, elil dsszetapsolds” fajtdt. Na, ezt annak rendje és mddja szerint késon fékezte meg, de
akkor meg mdr minek. A mogatte 1évd ernydnek hiizott egy satuféket és el is engedte, mint aki jol végezte dolgdt. Ett6l a frontrozetta
megsziint és az ernyd nagy orommel elkezdett repiilni, csak az a kis aprésdg hidnyzott aléla, ami maga a Berci. O még ekkor égnek dllé
ldbbal ( fekvé beiild) azt sem tudta melyik bolygdn van. O hdtra, az ernyd eldre, ekkor jitt a Zsofi-figura és Hosiink elesett a félig nyitott
kupola mellett (erre adtak a mori pontozok 9.4-et kis tartdshiba miatt). Ekkor megfékezte a nyitott oldalt, jé alaposan. Ennek meg is lett az
eredménye. Immdr negativban péorgott tovdbb, kihaszndlva a 3 dimenzié adta minden lehetdségét. Ez azért volt klassz, mert 2 méteres
pilotdnk beletekeredett a hevederekbe, amit derekasan megprobdlt szétfeszegetni. Csiifos kudarc lett csak a bdtor probdlkozds eredménye.
Persze az ernyd ez idé alatt szorgalmasan csindlta a maga szabad programjdt. Ezen a ponton kicsit hidnyossd vdlik Berci torténete, mert
innentdl nem ldtta a maradék filmet sem. Ekkor dontott - nagyon helyesen - a mentéernys mellett! Ami persze a gondos és szakértd kezek
hajtogatdsdnak kiszonhetéen azonnal nyilt is. (Persze ezt nem azért jegyeztem meg, mert én hajtogattam!)

Ezutdn szép nyugodt ejtéernyizés kezdddott, ami egy Bercinyi méretii kacsaiisztatoban végzddott Moron. A pocsolya méretérdl annyit, sem a
f6-, sem a mentéernyd nem lett vizes, kacsaszaros. Csak a Berci, akin nem kevés békalencse volt, és alig volt biidds. (A cucca még mindig
dzik a kddban). Szerencsére neki semmi baja nem lett, egy karcolds sem esett rajta!

Végezetiil csak annyit, hogy érdemes elmenni egy biztonsdgtechnikai

tabort végigcesindlni, mieldtt tdvrepiilésre adod a fejed. Meg egyébként is. Berci sajdt bevallassa szerint "elvildgtalankodta a dolgot”,
egyszertien nem tudta mit kell csindlni, folyamatosan csak "vdlsdagmanagelt”, kullogott az események utdn. Ez volt az elsé komoly csukdsa,
mert jocskdn tiilterhelte minden ernydjét, amitél az nehezen csukddik, de ha mégis, akkor sokkal dinamikusabban csindl mindent. A
mentéernyd haszndlatdtol is félt, mert olyan baromsdgokat hallott "Komoly Szakértéktdl", hogy az tuti ldbtorés egy ekkora embernek, meg
stb. Az ernyd kiilonben bika, én is Feverrel repiilik és

remekiil vezethetének taldlom, nagyon kézben lehet tartani és gyors mint fene. Tenerifén egy hét alatt, szinten bika idében csukdst sem
kaptam vele.

Tanulsdg (ez foleg a teljesitmény ernydkkel repiil6, kevésbé gyakorlott piltdaknak szdnom, a NAGYKARTYAK iigyis tudjdk, jobban mint én!)

Ordas idében csak ésszel nyomkodjuk a parketta gyorsitot. (kéz a finoman hiizott féken)

A front stall-t MEGELOZNI KELL aktiv repiiléssel, de ha mar megnyertiik akkor az elére 16v6 emyét fékezziik csak, mert nyilik az

magdtol is, mert maradt benne nyomds.

3. Ne féljen senki a mentdernyd nyitdstol, iigy gondoljon rd mint utolsé szalmaszdlra ami kihiizhat a (kacsa)szarbol!! (vagy abba
tesz). Magasan is ki lehet dobni, nem kell a hangydkat is ldtni a haszndlatdhoz.

4. A fekvé beiilonek nem csak elényei vannak. (tudom, mert én is avval repiilok)

5. Néha jobb, ha hagyjuk az ernydt rendezédni, mintha folyamatosan rosszul, rosszkor rdngatjuk a fékeket. Ezeken a ernyékon rovid

a fékiit, a heves mozdulatok megbosszuljak magukat.

N —

Na errél ennyit, mert nagyon belejovok az észosztdsba!! (Ritkdn irok, de akkor is minek.)

Hi, mindenkinek

Kovdcs Gabi - fokirdlyfi helyettes

Zsikesés (deep stall)
A fejezet elolvasasa utdn ajanlott a "Zsdkesés" vide6é megnézése

A zsdkesés el6fordulhat minden olyan esetben, amikor a szarny dllasszoge meghaladja a kritikus értéket, példaul valamiért lecsokken a
minimum értékre a vizszintes sebesség. Altaliban valamilyen rosszul kivezetett manSver kovetkeztében a kupola jelentés meriilési
sebességet kap és nem tud azonnal elegendé vizszintes sebességet gyiijteni. El6fordulhat til erds fékezéskor (bar ez inkabb full stallt okoz),
B-stall befejezésekor, til nagy fiilcsukaskor, fillcsukds visszanyitdsahoz til erds fékezéskor, vagy erds turbulencidban (ez utdbbi csak
elhasznélddott erny6knél). Ennél az dtesésnél a kupola nem esik Ossze, tobbé-kevésbé megtartja eredeti alakjat, de nem repiil, hanem



egyszert ejtdernydként mikodik. Siillyedése jellemzden 5-8m/s-ot. Horizontélis sebessége gyakorlatilag nincsen. A kis fékekre nem reagal
az erny0, vagy furcsdn mocorog.

Ha gyorsitunk, vagy gyorsité hidnyaban finoman elére toljuk (kézzel) az A hevedereket, akkor a kupola kijon a zsdkesésbol. Egyes
tipusokndl a fékek hirtelen (kb. 50 %) lehizasdval és azonnali visszaengedésével ériink el j6 eredményt.

A zsdkesés leggyakrabban kopott erny6knél fordul eld, amikor az erny6 anyaga tilsigosan elhasznélt, és mdr dtereszti a levegot. Jellemz6 az
oreg kopott ernydkre, hogy bér a kupola nehezebben jon fel, mint djkordban, de még el lehet vele startolni, azonban elsé nagyobb fékezésnél,
turbulencidnal, szdndékos fililcsukdsndl minden magyarazat nélkiil erds siillyedésbe kezdenek. Az ilyen kopott, 6reg erny6 zsakesését sokkal
nehezebb kivezetni. Természetesen ez a jelenség nem egyik naprol a masikra kovetkezik be. Ez egy folyamat amire sok figyelmeztetd jel
utal, pl. nehezebben jon fel az ernyd, szemmel lathatéan kopott a felsGvitorla anyaga, a levegd dteresztési mérések eredménye rossz, stb. Ne
varjuk meg az utolsé pillanatot, mert lehet, hogy késé. A zsdkesés, annak ellenére, hogy az erny6 nem til nagy sebességgel siillyed, silyos
balesethez vezethet, mert nem mi vélasztjuk ki a leszallds helyét (hdztetdk, villanyvezetékek).

A zsakesés miikodése
Lényegében ez is egy atesés, hasonlit a B-stallhoz. Az dramlds valamilyen okbdl torténd teljes levdldsa miatt az erny6 fiiggélegesen siillyed.
A szarny belépd élének ivén dramlé levegd szivohatdsa eldre, a szarny pozitiv dlldsszoge hdtra felé haté erét eredményez. Az ernyd tipusatol
fiiggden, elofordulhat, hogy ez stabil (legaldbbis nincs idonk kivarni a végét), és ekkor sziikséges a gyorsitd, vagy a fékek haszndlata. A
gyorsitd esetében az elore és hdtra haté erék egyensilyat bontjuk meg az dllasszog csokkentésével. A fékek haszndlataval pedig
.meghintdztatva” kibillentjiik az erny6t ebbdl az egyenstilyi dllapotabol.

A szarny belépd élének ivén dramlé levegd szivohatdsa inditja meg eldre a szdrnyat, és az elérebillend szarny felso ivét egyre nagyobb
hosszon kovetd levegd gyorsitja fel ismét a sziikséges sebességre az erny6t, €s tér vissza a megszokott repiilési, aramldsi helyzet. Azonban
kopott ernyonél a fels6 kupolan atszivargo levegd gitolja, lefijja a kialakulni szandékoz6 ,,hasznos” dramldst és stabilizdlja a zsdkesést.

Azért batorkodtam leirni tapasztalatimat és kés6bb magyarazatomat, mert két ernydtipussal majd egy tucatszor keriiltem zsdkesésbe és végiil
egészen megbaritkoztam a jelenséggel, amelyrdl olyan rémiszté dolgokat hallani.

Egy eredeti élménybeszamolo:

Elsd taldlkozdsaim a jelenséggel egy erdsen porozus 5éves Edel ZX ernydvel repiilve torténtek. Azt tapasztaltam, hogy szdndékos illetve
véletlen fiilcsukds sordn furcsdn né a meriilési sebességem, amely meriilés a fiil visszanyitdsa utdn sem csokken. Kezdetben azt hittem erds
ledramlds, ezért a gyorsitoba léptem és egy-két mdsodperc miilva normdlisan repiiltem. Egészen addig, amig le nem cseréltem a hevederemet
ldbgyorsito nélkiili tipusra. Stranik, verseny, a sok erny6tél turbulens levegd, kis fiilcsukodds, gyorsulé meriilés, fiilnyitds, meriilés tovdbb kb.
7-8m/s, és ldtom, hogy nem haladok elére, sét enyhén tolatok és az ernyd nyitva van szépen a fejem felett. A fékek ercteljes (1-2 mdsodpercig
tarto teljes) lehiizdsdra is alig reagdlt az ernyd, mdsodik, harmadik "pumpdldsra” meglodult, enyhén elém I6tt, de aldhintdzva és
begyorsulva, majd emelkedve az emelkedd felsé holtpontjdn vijra zsdkesésbe ment. Ezt még kétszer megismételve egy bokor tetején taldltam
magam, és akkor még nem tudtam igazdn mi tortént. De késébb egy egri versenyen, a dél-keleti részen, leszdlldshoz késziilédve fiilet csuktam
a kiserdd felett, és mire észbe kaptam, mdr a fdk folott tolatva zuhantam, és a fékes hintdval tobb 4-5 m magas fiatal akdcfdt kidontve 8
napon beliil gyogyulva foldet értem. Ekkor mdr megvildgosodtam, visszacseréltem ldbgyorsitésra a hevedert és tobb balesetem nem volt ezzel
a tipussal.

Késébb egy Swing Prizmdval repiilgettem. A kézikonyve azt irta, hogy "bdr evvel a tipussal sem problémdsabb a B-stall mint egyéb
ernyGkkel, mégsem ajdnljdk ezt a magassdg leépitési modszert". Ezért viz felett probdltam ki elészor a B-stallt. A B-hevedereket lehiizva,
hdtraddlés, ernyd vissza, variot nézem, 5..6..8 m/s, zuhanok 8-al 70 métert, majd rendesen, gyorsan felengedem a B-sort kb. 300 méter
magasan. Ez sikeriilt gondolom. Prébdlok fordulni, hiizom a féket, de az ernyd nem fordul, hanem irdnyt tartva a fejem felett, nyitva,
vonaglik. Rdnézek a variora -8 m/s. Nézem a foldet és ldtom, hogy egy helyben zuhanok. Belelépek a gyorsitoba és a ZX-nél megszokott
mddon, simdn meglodul az ernyd és repiil tovdbb normdlisan.

Benedek Zoltdn

Atesés vagy full stall



VR

21.4bra: A full stall fazisai (az atesés pillanata, a hatrahanyatl6 ernyd, a stabil siillyedés allapota)

A fejezet elolvasasa utdn ajanlott a "Full stall" vide6é megnézése

A full stall egy extrém, a normalis repiilési helyzettdl teljesen idegen, veszélyes mandver. A nagy tapasztalattal rendelkez6 pilotdk utolsé
esélyként valoban haszndlhatjak a kupola stabilizdlasdra. Tapasztalatlan pilotdk ennek a mandvernek a megismerését, alkalmazasat, csak
oktaté irdnyitasaval, tokéletes biztonsagi feltételek mellet gyakoroljak. (radidirdnyitas, viz felett, mentdmellény, mentéernyd, csonak)

Ezt kizdrdlag csak mindkét fék egyidejlin lehtizasaval €s lenn tartdsaval tudjuk el6idézni. Az dramlds mindkét oldalon levélik a szarnyrdl A
pilétdk altal mesélt rémtorténetek mely szerint ..az ernyd elment fullba... minden fizikai, aerodinamikai, és valdsdg alapot nélkiiloznek. Ezek
a torténetek kitalaldikrdl egyértelmiien bizonyitjdk, hogy ilyen irdnyu valds tapasztalatuk egyaltaldn nincsen. Ugyanis a szdrny iveltsége, a
kupoldt a levegdben tarté erék osszhatdsa, a hossz és a keresztstabilitds egy olyan stabil egyensilyi allapotot eredményez amit csak nagy
fizikai erével lehet megbontani.

Ha mindkét oldalon egyszerre lehtizzuk €s ott is tartjuk a fékeket a szarny sebessége a minimum ald csokken. Levalik az dramlds és ennek
kovetkeztében a megsziinik a felhajtderd is. A kupola rozettaszer(ien hdtra majd elére csapddva, nyugtalan dllapotban erésen (kb. 8-10m/s-al)
stillyedni kezd. Bizonyos veszélyhelyzetekben (pl. befiizdés, negativ kanyar, zsdkesés) a full stallt hasznédlhatjuk az erny6 ,,reset”-elésére.

Figyelem! A mddszer kiprobalasat csak nagyobb (500 m felett) magassdgban €s tokéletes repiiléstechnikaval és ernyGismerettel rendelkezd
pilétdknak ajanlom.

Nagyon fontos, hogy ismerjiik ennek a mandvernek az egyes fazisait:

1. Kb. 60-%-os fékezéssel minimum sebesség kozelébe lassitjuk az ernyét. Megvarjuk, mig a kupola beall erre a
sebességre, (1-2 sec) majd hatdrozottan és szimmetrikusan egészen a silypontunkig tovabb hizzuk a fékeket. Ez a
statikus full stall.

2. Ilyenkor gy érezziik, mintha az ernyd nagy energidval a hatunk mogé zuhanna. Ennek az oka, hogy a pildta sebessége
a tehetetlenség kovetkeztében késébb csokken a nulldra. fgy ha a minimum sebességgel is, de az erny6hoz képest még
eldre, illetve felfelé lendiiliink. Ha hirtelen, lassitds nélkiil ejtjiik at az ernydnket (dinamikus full stall) akkor sokkal
nagyobb lesz a pildta €s a kupola sebességkiilonbsége és az ebbdl adédo nagy lendiilet miatt szinte hanyatt rant az
erny$. Amikor ezt érezziik nem szabad azonnal felengedni a fékeket, mert akkor a fellépé dinamikus inga
kovetkeztében eldrelovo kupoldba eshetiink

3. Megvirjuk mig az ernyd visszalendiil a fejiink f61€ (igazdbdl mi lendiiliink vissza az erny6 ald) majd fékek finom
néhdny cm-es visszaengedésével stabilizaljuk az erésen pulzalé kupoldt. Ha megtalaljuk ezt a pozicidt akkor a fékeket
itt tartva az erny6 viszonylag nyugodtan, kissé csapkodé szarnyvégekkel de stabilan siillyed. Ilyenkor kis sebességgel
hatrafelé repiil.

4. Ha til mélyre hizzuk a fékeket, akkor a kupola nem tudja felvenni ezt a stabil format és nyugtalanul elére-hétra
mozogva nagy erdvel pulzdl, és esetenként foroghat is Ebben az esetben még jellemz6 mozgds lehet a kupola kb. 2
madsodpercenként ismétldd6é dinamikus liiktetése.

5. Ha kevésbé hizzuk le a fékeket, akkor az erny6 az ,,atesek, nem esek at” figura eldre-hdtra liiktetd, kellemtelen, a
fékekkel csak nagyon nehezen megtarthat6 fizisdban marad. Ez éltaldban akkor fordul el6, ha a fékek tdl hossztira
vannak kotve. (Ezért kell az oktatéval konzultalni!) Ilyenkor a manévert megelézden tekerjiik rd a fékeket egyszer a
keziinkre, és ugy kezdjiink a gyakorlathoz. Ha médr a manéverben vagyunk és felismerjiik ezt a helyzetet, akkor el6szor
vezessiik ki az erny6t ebbdl a rossz full stallbdl és kezdjiik djra a figurat.

6.  Mindkét esetben, tehat akar til mélyre, akar kevésbé hiizzuk le a fékeket figyeljiink arra, hogy fellépd dinamikus er6k
nehogy kitépjék a keziinkbdl a féket, mert az ilyenkor hirtelen visszanyil6 oldal, vagy oldalak korrigdldsa rendkiviil
nehéz feladat.



7. Néhdny nagyobb teljesitményii (nagy oldalviszonyud) ernyénél az is el6fordulhat, hogy a tdl hirtelen, vagy a til mélyre
huizott fékek miatt a tovabbi fazisban semmilyen korrekcidval nem tudjuk megtaldlni a stabil full stall figurat.

8. Az erny6 mindaddig full stallban marad, amig a fékeket folyamatosan, de nem til gyorsan (3-5sec) szimmetrikusan
felengedjiik Ekkor a kupola visszanyilik és djratoltodik. Ismét megindul az dramlds €s a kupola szarnyként funkcional
tovabb A fékek felengedésének utolsé fazisiban az ernyd eléreldhet. Ilyenkor finom fékezéssel megdllitjuk ezt a
mozgast. Ha til 6vatosan, lassan engedjiik fel a fékeket esetleg zsdkesést idézhetiink eld. Ennek a korrekcigjat mar
kordbban ismertettiik.

Egy eredeti élménybeszamol6 (1999. szeptember 10.):
Sziasztok,
Jol esik, hogy érdeklddtok, és biztos még tobben is kivdancsiak, hogy miért dobtam mentSernydt vasdrnap a Pilisben.

Szoval miutdn az akvdriumban kelléen kifdrasztottam magam, és elindultam a leszdllo felé, kioriilnéztem, nem volt senki koriilottem, alattam,
és gondoltam hiizok egy full stall-t. Hozzd kell tennem, hogy sokadszor teszem ezt, de azt is, hogy ilyen alacsonyan még nem hiiztam meg.
Most a magassdgom kb. 240 volt, amikor a keleti leszdllo felsé vonaldt elhagytam annyival, amit biztonsdgosnak éreztem. Meghiiztam, taldn
egy kicsit tempdsan is, az ernyém annyira hdtraesett, mint még eddig semmikor. Aztdn vissza ahogy kell, csak éppen amikor elkezdtem
kiengedni a fékeket, csak a baloldal nyiit ki, kb. 30-40%-a teljes ernydnek, a jobb oldalon valami nagy gebasz volt. A kis kinyilé darab
elindult, jobbra el elSttem, aztdn megyek utdna.

Ezutdn mdr megfogtam a cuccot, és egy balos spirdlba keriilok, most kb. fele van nyitva az ernyémnek. Prébdlom megsziintetni a jobb
oldalon a szdldtcsapoddst, aztdn elég hamar beugrik, hogy most nincs itt a helye a gépészkedésnek, fogy a magassdgom. Oda is nyiilok a
mentbernydért, olembe, ki jobbra, ldtom, ahogy vizszintesen tdvolodik, kibomlé madzaggal.

Ez volt az elsé mentSernyd dobdsom. Erzem, hogy valami gdz van, nem dolgozik még a mentdernyd, felnézek, ldatom, hogy a féernyémben
bent figyel a kis csomag, mdr konténer nélkiil. Kozben negativban pirgok lefelé, mdr frankon betekeredve. Felnyiilok, kipiszkdlom a cuccot a
kupoldbdl, szétszedem a zsindrokat, végre belobban. Ekkor még mindig nem hiiz ki, csak néhdny pillanat miilva.

Utdlag kideriilt, hogy a felszakado hevederem tépdzdrja nem engedett, szerencsére a kb. 30 centi tépézdrat csak a felén haszndltam, a mdsik
felét felbontottam. Igy a varrds tudott engedni (Pepi-féle beiilom van, kapcsolddva a kordbbi levelezéshez).

Ezutdn mdr lefelé néztem, kb. 30 méterem lehetett felkésziiltem az esésre aztdn bamm. Annak ellenére, hogy nem eldre gurultam ki, hanem a
protektorra tettem le magam, semmi nem tortént, még az éppen felépiild ldbam sem fdjdult meg.

Nagy vonalakban ennyi. Biztos mindenkinek van hozzdfiiznivaldja, én csak annyit mondanék még, hogy utslag megitélve, mindent dsszevetve
hiba volt részemrdl ilyen magassdgban azok kozt a koriilmények kozt full stall-t hiizni. Nem azért, mert megoldhatatlan volt, valésziniileg
még igy is belefért volna, hogy megoldjam, egyszeriien azért, mert nem volt miért kockdztatni. Es csak bizni tudok benne, hogy nem taldlok
kovetékre akiknek esetleg még rosszabbul jon dssze.

A maximdlis siillyedésem a variom szerint 9.2m/s volt.

Meg beugrik még néhdny mondat, ahogy irom ezt a levelet:

Az oktaté vidednkbdl: "... a full stall az a nagy figyelmet igényld mandver..."
Simonits Petit6l: "Nincs két ugyanolyan full stall.”

Hdt ez igaz, Peti.

Perec

Negativ kanyar vagy dugéhizo (spin)



Csak az egyik fék talzott lehiizdsdval €s lenn tartdsaval lehet el6idézni. Az dramlas egyoldalu levéldsa, azaz féloldalas dtesés. A full stall-hoz
hasonldan ezt a mandvert is csak a pildta dltal elkovetett hiba vagy szdndék okozza. Az egyik szarny normadlis repiilési helyzetben van, mig a
madsik stallban. A fenti mandverhez hasonldan itt is megkiilonboztetjitk a dinamikus és a statikus dugéhizot.

Miutdn mindkét fékkel a minimum sebesség kozelébe lassitjuk az erny6t, az egyik féket hatdrozottan lefelé hizzuk, mig a mésikat
felengedjiik (statikus/dinamikus negativ kanyar) A tilfékezett oldal megtartasa itt is komoly fizikai erot igényel. Mivel a stallban levé oldal
sebessége gyakorlatilag nulla a normdlisan repiild oldal nagy sebességgel fordulni kezd. Ilyenkor gyakran el6fordul, hogy a hirtelen fordul6
erny6 forgdsi sebessége nagyobb, mint a pilétaé, és ennek kovetkeztében becsavarodhatunk a hevederekbe A spiréllal szemben ilyenkor a
pildtdra nem hat centrifugdlis erd mert az ernyd a sajat tengelye koriil szinte hatrafelé forog (innen a negativ kanyar elnevezés). Ez a tengely
azonban minden irdnyba bdlogat és ez a kupola oszcilldldsat eredményezi. Fontos ennek a jelenségnek a kontrollaldsa, mert a kivezetésnél
figyelniink kell, mikor engedjiik fel a tilfékezett oldalt. Természetesen ehhez is nagy gyakorlat sziikséges.

A full stallhoz hasonldan itt is a tilfékezett oldal finom visszaengedésével €s a normadlisan repiil6 oldal ritmikus finom fékezgetésével
nagyon szépen lehet korrigdlni a kupola mozgdsat. Ilyenkor a fordulé tengelye szinte pont az ernyd kozepén lesz €s a kupola oszcillacié
nélkiil a pildta feje folott nagy sebességgel stabilan forog (ezt a figurat helikopternek hivjdk az akropil6tak).

Ha a kupola minimum sebességre vald lassitdsa nélkiil, az egyik oldali fék hirtelen lehtizasaval idézziik el6 a dugéhizot (dinamikus negativ
kanyar) akkor az ernyd sokkal intenzivebb oszcilldcioba kezd. Ennek az oka, hogy a relativ nagyobb sebesség miatt a kupola el§szor még
egy hirtelen forduldba kezd, igy a piléta lendiilete fokozza a forgastengely billegését. Néhany kor muilva az erny6 a ,,normélis” dugéhizo
figurdban porog tovabb.

A dugohizébdl a tilfékezett oldal visszaengedésével kezdjiik kivezetni az erny6t. Ahogy kordbban emlitettem igyekezziink akkor felengedni
a féket, amikor a kupola elénk billen. Ez azért fontos, mert az ilyenkor feltoltédo oldal lendiiletét azzal lehet ellensilyozni, hogy a pildta a
helyzetébdl ad6do lendiiléssel az ernyd ald billen.

Ellenkezé esetben, ha akkor engedjiik fel a fékezett oldalt amikor a kupola mellettiink, vagy a hatunk mogott van a felt6ltddo oldal lendiiletét
fokozza a pildta tehetetlensége. Ilyenkor a sz€lséségesen kitord kupola eleje vagy oldala gyakran becsukddhat.

A kivezetés masik médja, ha elegendd magassigban vagyunk a foldtél, hogy a nyitott oldalt is dtejtve full stallba vissziik az erny6t. Igy egy
aszimmetrikus vészhelyzetbdl egy szimmetrikust csindlunk. A full stallbdl a kordbban ismertetett médon vezetjiik ki az ernyGt.

Az aramlas levdlasdhoz kapcsolddé mandverek a legveszélyesebb repiilési figurak. A kupola mozgasai, lendiilései ilyenkor a
legkiszamithatatlanabbak. A biztonsagtechnikai oktatdson fontosabb azt megjegyezni hol van a kritikus pont, milyen er¢ sziikséges ahhoz,
hogy az ernydt atejtsiik, mint negativ kanyarokat csindlni. Ne a benn tartdst, hanem az azonnali korrekcidt gyakoroljuk. Ez segit eloszlatni
azt a sokakban felmeriil6 alaptalan félelmet, hogy az ernyd ,,dtmegy magatdl negativba, fullba” stb. Ha tehetjiik, természetesen a maximalis
biztonsdgi feltételek mellett, tapogassuk ki ezeket a kritikus hatarértékeket az erny6nkon. A biztonsagtechnikai oktatds mindenki szamara
garantdlja a levegdben val6 biztosabb, komfortosabb érzést.

Ha féliink a felszereléstol, vagy ugy érezziik az id6jaras megitélése gondot okoz ne is vérjuk, hogy a repiilési feladatra tudunk koncentrélni.

Termikrepiilés

A termikrepiilés a siklderny6z€s egyik sarokkove. Mivel az ernydnk alapvetden “siillyedésre” van kalibrdlva, a megtett tdv hossza és a
levegben toltott id6 a pildta tigyességén €s természetesen az idGjarason mulik.

Ahogyan a repiilés éltalaban, igy a termikrepiilés elsajdtitdsa is egy véget nem érd, mindig Uj tavlatokat megnyité feladat. Amig a termikkel
ismerkedd piléta annyira koncentrdl, hogy szinte csak a varival és az ernyével, egyszoval csak sajat magdval van elfoglalva, addig a rutinos
piléta mar ugy centiroz, hogy kozben figyeli a madarakat, a tobbi pildtdt, a kovetkezo termik varhato helyét, a termikképzodésre utald
jeleket, felhdzetet. A bejovo informaciok észlelése, illetve ezek elemzése és az elore gondolkodds segit, hogy a napi id6jardsban rejlé
lehetdségeket a sajat repiilési tapasztalatunkkal 6sszekombindlva a lehet6 legjobban hasznaljuk ki. Az dtlagsebességiink attdl is fligg, hogy
pl. hosszii perceket toltiink-e egy 0.2 m/s-os emelésben, vagy esetleg 100m-rel elérébb egy 4m/s-os emelésben sokkal gyorsabban még
magasabbra jutunk. Ehhez természetesen figyelniink kell a krnyezetiinkben torténd dolgokat, jelenségeket.

Sokszor hallottam a termikekrdl sz6l6 rémtorténeteket a “hihetetlen” emelésekr6l stb. Sajnos ezek a torténetek, amelyek nemritkdn oktatok
sz4jabol is elhangzanak, elmélyitik a kezdd pil6tak amuigy is kicsit szorongé érzéseit. A termikektdl nem félni kell, hanem meg kell ismerni
és haszndlni kell 6ket. Ha tisztiban vagyunk ezeknek a jelenségeknek a fizikai magyardzatdval, ha betartjuk a fokozatos megismerés
aranyszabdlyat, €s nem utolsdsorban megfeleld a felszerelésiink, akkor olyan dimenzid nyilik meg el6ttiink, amely sokszorosan feliilmiilja az
olykor mdr kicsit unalmas “lejtdzés” egyébként csodélatos élményét.

A termikrepiilés alapvetden harom Osszetevore bonthato.

a. A termik fizikai jellemz6inek megismerése (Mi az a termik?)



b. A termik meteoroldgiai jellemz6i, tulajdonsagai. (Hol, mikor és milyen termikek taldlhatok?)
c. A termikrepiilés technikai sajatossdgai. (Hogyan kell repiilni a termikben?)

Mig az els6 két kérdésre a meteoroldgiai részben kaphatunk vélaszt, a harmadik kérdésre megprobdlom itt feltdrni ennek a témanak édltalam
ismert mélységeit.

A termik szélén az ellentétes mozgasu dramldsok kdvetkeztében turbulencia alakul ki. Ez 4ltaldban egy atlagosndl nagyobb siillyedésként
észleljiik. Ez a hirtelen megnovekvo siillyedés egyértelmiien azt jelzi, hogy egy termik kozelében vagyunk. Ez a jelenség (nem az egyetlen az
id6jarasban) nem minden esetben torténik igy de altalaban jellemzo.

Ha ezt a z6nat atrepiiltiikk €s mar folyamatosan de még gyengén emelkedni kezdiink célszer(i (féleg gyenge id6ben) szondak6roket tenni.

22: A termik magjanak keresése

Ez tulajdonképpen egy jobb és egy bal fordul6 amely segithet a termik magjat megtaldlni. Az er6ésebb termikek mar olyan mértékben
megemelhetik valamelyik oldalt, hogy egyértelmiivé vélik a fordulds irdnya. Ha az emelkedés mértéke nd, engedjiik tovabb egyenesen
repiilni az erny6t egészen addig, amig nem kezd el csokkenni az emelés. Ekkor forduljunk vissza, és probaljunk centirozni azaz a legjobb
emelés kozéppontja koriil korozni. Ha mar egy felh6 kozelébe értiink nyugodtan helyezkedhetiink a legsotétebb rész felé mert valdszini,
hogy az emelés ott a legerésebb. Ha tudjuk, kisérjiik figyelemmel a sz€l sodrési irdnyat, a termik vélt levaldsi helyét és a felhdket. Ezeket
Osszekombindlva biztosabban feltételezhetjiik a legjobb emelés sikjdt illetve a kovetkezo termiket. Erés emelésben szinte a spirdlhoz hasonld
centrifugdlis erd hat a pildtara amely jelzi, hogy sikeriilt megtaldlnunk a magot. Ha a kupola visszabillen a fejiink folé akkor ez az emelkedés
intenzitdsanak csokkenését jelenti. A termik jellegénél fogva nem dllandé sebességgel emel ezért mindig djra €s jra centiroznunk kell.



A termikekben att6l fiiggden milyen az intenzitdsuk eltéré technikakat kell alkalmaznunk. A fékekkel (mindkettvel) folyamatosan
vezetniink kell az erny6t. Amig erds, sziik termikben drasztikusan fordulunk, a gyenge emelésben mindkét féket hizva a minimum sebesség
kozelében repiilve igyekezziink lapos, kis magassagvesztéssel jaré fordulokat tenni. Hasznéljuk testsilyunkat a fordulé hatékonysaganak
novelésében.

A termikbdl kirepiilve ismét erételjes siillyedésbe keriilhetiink. Ez mar az ismert turbulens zéna, ahol fokozottabb a csukddés veszély. Az
erny elénk billenhet, és a szarnyvégek behajolhatnak. Ilyenkor a fékeket feszesen tartva vezessiik ki az erny6t a turbulens z6nabdl. A profik
madr ilyenkor is a gyorsitéra 1épnek, hogy minél kevesebb idot toltsenek a siillyedésben...

Ernydvezetési technikdnk legyen az id6jarasnak megfeleld. Ha kell legyiink simulékonyak, mint a macska, de ha kell, engedjiik ki
tigriskarmainkat. ..

Repiilés lejtdszélben

A lejtészelezéssel kezdi mindenki megismerni a levegdben eltoltott egyre hosszabb id§ vardzsat. A lejtdszél kialakuldsanak feltételeit, a
befolyasold tényezoket, ezek sajatossdgait a meteoroldgiai részben majd bévebben taglaljuk.

Amikor az id6jards nem alkalmas termikrepiilésre a pilotdk nagy elGszeretettel lejtéznek az ismert hazai hegyoldalakon. A lejtozésre
alkalmas, folyamatos emelést biztosité zona alakjat, méretét a sz€l erdssége, a szé€l lejtéhoz viszonyitott irdnya, és a lejtd meredeksége,
feliileti simasdga befolyésolja.
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23.4abra: Az optimalis emelés zénai

A lejtészElben nyolcasozva a hegytél mindig kifelé fordulva kell repiilniink. Igyekezziink mindig akkor fordulni, ha emelésben vagyunk.
Célszerii az erny6t nem teljesen merélegesen forditani a hegyoldalra, mert ilyenkor jobban emelkediink és a kisebb fordul6k miatt kevesebb
magassagot is veszitiink. Probdljunk meg viszonylag alacsony sebességgel repiilni, mert ilyenkor a legkisebb a siillyedésiink és igy toltjitk a
legtobb idot is az emelésben.
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24.abra: Nyolcasozas a lejtén

Nagy hegyek kozott a gerincek mellett repiilve a folyamatosan fijo6 intenziv lejt6sz€l miatt szinte nem is kell termikelniink. Ilyenkor “végig
delfinezziik a hegyoldalt”.

25.4bra: A szél fiiggoleges és vizszintes osszetevéinek valtozasa a lejté folott

A sz€l a hegygerinceken atbukva, azok folott begyorsul, pontosabban a vizszintes irdnyi komponense nagyobb lesz, mint az emel6térben.
Ezért erGs sz€lben a tapasztalatlan pilotakat gyakran éri meglepetés, amikor fellejtéztek a hegy tetejére, €s az addig kezelhetdnek tiing szél
elkezdi hatrafelé sodorni Sket. Ugyeljiink arra, hogy a hegy gerince folé csak gyenge szélben repiiljiink be.



Ez jelentdsen javithatja sebességi dtlagunkat. Fontos, hogy pontosan ismerjiik a lejt6szelet befolydsold tényezoket, mert ezeket az
ismereteinket felhasznélva tudjuk a leghatékonyabban kihasznalni ezt a jelenséget.

Fontos fogalmak

zsdkesés fiillcsukds startolds feltételei
csukds full stall lejtozés

negativ fara szallds iskolakor

spiral vizre széllds termikelés

Ismétlé kérdések

Melyek a gyors magassag leépités médozatai?

Mikor haszndlunk mentGerny6t?

Sorold fel a felszéllds o6t feltételét?

Milyen tipikus vészhelyzetek vannak, é€s mi az elharitdsuk médja?

Hogyan lehet full stallt el6idézni?

Hogyan szallunk fara?

Hogyan szallunk vizbe?

Mi a teendd ha egy felh6 be akar szivni minket?

Meteorolégia

Valamely repiilés biztonsigat alapvetden a légijarmiivek tulajdonségai és a pilotdk ismeretei hatdrozzak meg. Mivel a repiilések szabad
1égtérben torténnek, amelynek éllapota folyamatosan és dinamikusan, sokszor kiszamithatatlanul valtozik, ezért 1étfontossagu az ott zajlé
események torvényszeriiségeinek ismerete. Ezzel a teriilettel foglalkozik a meteoroldgia fejezet.

Ha gy repiiliink, hogy nem ismerjiik a felhéket és ezek iizeneteit akkor az olyan, mintha uigy vezetnénk, hogy nem ismerjiik a kozlekedési
tablakat...

A vilag legjobb pildtai kozott sokszor az donti el a sorrendet, ki tudja helyesebben megitélni a napi idjarasban rejld lehetdségeket.

A repiilés meteoroldgia sajatos szempontok szerint elemzi, illetve prognosztizalja az id6jarasi adatokat.

A legtobb ember szdimdra nem jelent semmit, hogy pl. mennyi a homérsékleti gradiens vagy milyen a szinoptikus id6jarasi helyzet Eurdpa
felett. A pildta szimdra azonban ezek az adatok jelentik, hogy egy adott napon hova menjen repiilni illetve, hogy milyen feladatot tud
végrehajtani. Természetesen nemcsak a siker a tét hanem el6fordulhat, hogy az életiink is...

A repiilés meteoroldgiai ismeretek mélyebb feltarasa el6tt feltétleniil sziikséges néhany alapvetd dltalanos fizikai és id6jarasi fogalom
megismerése.

A légkor



A légkor felépitése és felosztasa

A foldet korbevev 1égkorburok kb. 120 km vastagsagi. Osszetétele nitrogén, oxigén, széndioxid, nemesgazok és valtozé mennyiségii
vizgdz.

Ezt a 1égkort atmoszféranak nevezziik, melynek a Fold forgdsa kovetkeztében eltérd a mérete, azaz az egyenlitonél vastagabb, mint a
sarkokndl. Az atmoszférat kiilonbozo rétegekre osztottdk, amelyek a kovetkezok:
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26.4bra: A teljes légkor szerkezete és hdmérséklet profilja

Az id6jérési jelenségek a 1égkor legals, vékony rétegében zajlanak. Ezt a réteget troposzféranak hivjuk. A troposzféra a fld forgdsanak
kovetkeztében az egyenlitonél vastagabb kb.18 km, mig a sarkok felé csokken kb. 6 km.

Mivel a 1égkor szinte teljes vizgdz készlete ebben a rétegben taldlhaté ennél feljebb mar nem keletkeznek felhdk. A napsugarzas hatdsara
felmelegedd bolygd felszinén felmelegiti a levegot és vizet parologtat el, ezzel folyamatos energidt biztosit a levegérétegek mozgdsihoz,
keveredéséhez. A viz felforraldsdhoz sokkal kevesebb energidra van sziikség, mint ahhoz, hogy ugyanezt a vizmennyiséget elparologtassuk.
Ha a folyamatot megforditjuk, akkor beldthatjuk, hogy milyen éridsi energia szabadul fel, amikor pl. egy zivatarfelhdben a vizgézbdl elobb
viz, majd jég keletkezik.

Ezeknek a hatalmas energiadramoknak kovetkeztében az extrém zivatarfelh6k az oridsi felaramlds kovetkeztében néha mar belelégnak a
sztratoszféraba. Az eddig mért legmagasabb Cb (cumulonimbus) felh6t Oklahomdban észlelték. Ennek teteje 22 km magasban volt és 86m/s-
os(!) felaramldst mértek benne...

Az idéjaras fogalma

Id6jardson az atmoszféra troposzféranak nevezett részének pillanatnyi fizikai dllapotat értjiik. Ezt tobb meteoroldgiai alapelemmel
jellemezhetjiik, mint pl. hémérséklet, a paratartalom, 1égnyomas, szél, csapadék, latétavolsag, felhdzet, stb.

A légkor fizikai jellemz6i



Hémérséklet és gradiense, inverzio

A levegd homérséklete, homérsékleti eloszlasa az egyik legfontosabb eleme az idGjardsnak. A levegd hémérséklete a troposzféraban a
magassig novekedésével ardnyosan csokken, kozelitleg 100 méterenként 0,6°C-al. Ezt az értéket nevezziik a levegé fliggéleges irdny
szerinti hémérsékleti gradiensének.

Az emlitett gradiens kozepes érték, és a Fold szamos helyén végzett mérések atlaga. Valgjaban ez az érték nem dllando, és fiigg a foldrajzi
helyt6l, év- és napszaktdl, a troposzféra also rétegeiben végbemend idéjarasi - atmoszferikus folyamatoktdl, de leginkdbb a foldfelszin
homérsékletétdl. A mérsékelt éghajlati Gvezetben a melegebb évszakok idején a foldfelszin felmelegszik, ilyenkor a gradiens novekedése a
jellemzd, és eléri az 1°C/100m értéket is. Hidegebb évszakokban a foldfelszin és a vele érintkez6 1égréteg erdsen lehiil. Ilyenkor lassabb a
magassagfiiggd homérséklet csokkenés, azaz csokken a gradiens értéke. Nem ritka az olyan jelenség sem, amikor az also légrétegek
alacsonyabb hémérsékletiiek, mint a folottiik 1évok. Ezt a jelenséget nevezziik inverzionak. Amikor valamely 1égréteg hémérsékleti
gradiense nulla, akkor izotermikus rétegrol beszéliink.

Az inverzids €s izotermikus rétegek fontos szerepet jatszanak a levegd fliggéleges mozgasanak 1étrejottében, valamint a felhképzodésben.
Lényeges ezek paramétereinek az ismerete, mert a kialakuld 1égaramlatok sebességét alapvetéen meghatdrozzak.

Ha a hémérsékletet a foldfelszintdl kezdve és emelkedve mérjiik, a kapott eredmények legtobbszor nem esnek egybe az elmélet alapjan
varhatokkal. A csokkenés nem folyamatos, st idonként még novekedés is tapasztalhatd. Ennek az a magyaréazata, hogy az atmoszféra
dlland6 mozgasban van, az egyes 1égrétegek eltéré foldrajzi helyekrdl szarmaznak, miéltal azok melegek vagy hidegek, nedvesek vagy

szarazak lehetnek. Egy adott helyen és id6pontban a termikus 1égrétegek homérsékletének jellegét a magassag fliggvényében a kovetkezo
dbra mutatja.
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27.4bra: A troposzféra hémérsékleti profilja

Az atmoszféra megitélése szempontjabdl nagyon fontos fogalom annak a stabilitdsa. Stabil 1égrétegrél beszéliink, ha annak alsé részén
hidegebb levegd helyezkedik el, mint folotte. Labilis, ha ez forditott.

Légnyomas



Légnyomdson a levegd, mint gdz nyomadsat értjiik. Mivel a levegd 6sszenyomhatd, ezért a novekvo magassiggal a nyomds nem linedrisan
csokken. Hozzavetdleg 5500 méteres tengerszint feletti magassdgban a 1égnyomds a felére csokken.

A nyomds mértékegységeként a meteoroldgidban és a repiilésben a hektd-Pascalt - hPa haszndljak. Régebbi mértékegység a Hgmm. 1000
hPa = 750 Hgmm, 1013.2 hPa = 760 Hgmm. Mivel a levegd siirlisége dllanddan véltozik, egy adott magassidgban a 1égnyomads sem dllando.

A 1égnyomist barométerrel mérjiik, amely sokféle kialakitdsd lehet; higanyos, szelencés vagy aneroid barométer. Ujabban elektronikus titon
is mérik.

Légsiiriiség

A levegd siirtisége, annak térfogat egységnyi tomegét jelenti. Tengerszinten kozelitleg 1,2 kg/m’, és nagysdga harom tényezétol flige:
homérséklet, nyomas, paratartalom. A 1égsiiriiség sem valtozik linedrisan a novekvd magassaggal, hanem hozzdvet6leg 6 km-es
magassagban felezdik az érték.

Pératartalom, légnedvesség

A leveg6ben 1év0 vizgdzt, mds néven a paratartalmat nevezziik 1égnedvességnek. Minél melegebb a levegd, anndl tobb vizet tud "feloldani",
anndl tobb vizparat tud magédban tartani. A hémérséklet csokkenésével egy adott hdmérsékleten és nyomason a vizgézzel telitetté valo
leveg6bdl a paratartalom kivélik - kondenzalédik. Ahol a kivalds megkezdddik, azt a homérsékletet nevezziik harmatpontnak.

A levegd nedvességtartalma kétféleképpen is megadhatd. Vagy abszoluit értékén, azaz térfogategységben 1€vo vizgdz tomege, vagy relativ
értékén, amikor az adott hdmérséklethez tartozo telitett értékhez viszonyitanak szdzalékosan. A harmatponti légnedvesség a 100%-os relativ
érték. Ha ezt a telitett leveg6t melegitjiik, abszoldt nedvességtartalma (abszolit paratartalma) nem valtozik, de relativ paratartalma csokken,
hiszen képessé valik tovabbi viz befogaddsara, azaz nem lesz 100%-osan telitett.

A kondenzacié hdenergia felszabaduldssal jar, ami felmelegiti a kornyez6 levegdt. A parolgas hot von el a kornyezd levegébdl. Ez
magyardzza a homérsékleti gradiens eltérd értékét szdraz illetve nedves levegében.

Mivel az atmoszferikus viszonyok nagyon eltéréek lehetnek, ezért az 6sszehasonlithatésag érdekében viszonyitdsi alapot kellett képezni,
amelyet normdl atmoszféranak neveznek: Om tengerszint feletti magassdag, 1013,2 mbar nyomas, 15°C homérséklet, 0% légnedvesség (1,225
kg/m’® 16gsiirliség) 0,65°C/100m hémérsékleti gradiens.

Altalanos idéjarast befolyasol6 jelenségek

Amennyiben a levegd valamely terepalakzat f516tt hosszabb ideig megmarad, akkor az dtveszi az adott helyre jellemz6 homérsékletet és
pératartalmat, tovabba viszonylag homogénné valik. Az ilyen levegdt, melynek kiterjedése vizszintes és fliggéleges iranyban rendkiviil nagy
lehet, légtomegnek nevezziik. Elnevezésiik ltaliban eredetiik, érkezési irdnyuk szerint torténik. Igy beszéliink sarkvidékirdl (arktikus),
mérsékelt 6virdl, tropusirdl. Az érkezési hely hdmérsékletétdl fiiggden lehetnek meleg és hideg 1égtomegek. A szinoptikus (drtekintd,
osszefoglalé) meteoroldgidban a 1égtomegeket jelekkel dbrazoljak. Eurdpa folott leginkabb az aldbbi 1égtomegek fordulnak eld:

®  sarkvidéki, ami az eredettdl flggden lehet: tengeri-sarkvidéki, vagy kontinentdlis-sarkvidéki
° mérsékelt 6vi, amely szintén lehet: tengeri, kontinentdlis

®  (répusi



28.abra: Az idgjarasunkat befolyasolé légtomegek tulajdonsagai

A sarkvidéki levegd gyakorlatilag a sarkkoron til formalddik a tengerek nem befagyo részeinek kivételével, nydron pedig a sarkvidék jege
folott. A sarkvidéki tengeri levegd Eurdpaban ENy-i, a sarkvidéki kontinentdlis levegdé EK-i irdnyb6l mozog. A sarkvidéki levegé Eur6paban
eljut az Alpokig és a Kaukdzusig, néha még tavolabbra is. Azsidra a sarkvidéki kontinentdlis levegé a jellemzd, mivel az a jég és a ho folott
halad el.

A tengeri mérsékelt levegd miel6tt eléri a szarazfoldet, hosszi ideig halad viszonylag meleg tengerek és 6cednok folott. Tulajdonképpen hol
a tengeri-sarkvidéki, hol a trépusi légtomegek jellege az irdnyado.

A kontinentdlis tropikus levegd nyéron kiterjedhet egészen az 50°-os északi szélességig is. Kevés felhdzet és gyenge szél jellemzi.
Szél

A hémérséklet- és Iégnyomaseloszldsban, vizszintes irdnyban, a foldfelszin €s a levegd egyenetlen felmelegedése miatt 1ényeges eltérés is
lehet. Ezen véltozdsokat vizszintes hdmérsékleti-, €s nyomdsgradiensnek nevezziik. A sz€l, a levegének a nagyobb nyomasu teriiletekrdl az
alacsonyabb nyomdsu teriiletek felé val6 mozgdsa. A globdlis sz€l 1étrejottét a kovetkezokkel lehet magyardzni. A napsugarzas dltal erGsen
felhevitett egyenlitdi foldfelszin felmelegiti a fololte 1évo 1égtomegeket, amelyek ennek (a 1égsiiriség csokkenésnek) kovetkeztében
felemelkednek. Az egyenlit6tdl a pélusok felé 1€vo, hidegebb (stiriibb) 1égtomegek dramlanak a helyiikre. Tehdt az egyenlité és a sarkok
kozott dllando 1égesere alakul ki, ezt nevezziik globdlis szélmozgésnak, és a felszinen jellemzéen a sarkoktdl az egyenlité felé irdnyul. Ezt a
cirkuldciés 1égaramlést eltorzitja a Fold tengely koriili forgdsa. Azaz az északi féltekén K felé, a délin Ny felé tériti el. Az északi féltekén a
légtomegek nagy magassagban mozognak, s amikor elérik a 30. délkort, nagynyomadsi kdzpontot hoznak 1étre. Azt a 1égtomeget, amely
ebbdl a korzetbdl délre irdnyul, és nyugatra tér ki, passzdtszélnek nevezziik. Ha a 1égtomeg északra mozog, akkor keletre tér ki, és erés
nyugati szelet hoz létre.

A levegd horizontdlis és vertikdlis globdlis méret(i mozgésai, helyi hatdsokkal is taldlkoznak, és ezzel mar a lokdlis vagy mikrometeoroldgia
foglalkozik. A helyi (lokdlis) szelek a foldfelszin (beleértve a vizfeliiletet is) eltéré mértékii felmelegedése miatt jonnek létre. A
sikldernydsoket elsGsorban ez utébbiak érintik, ezért fontos részletes ismeretiik.

Szél mérése
Miel6tt a lokdlis szelek irdnydt és sebességét befolydsolo tényezdket részleteznénk, meg kell ismerni az irinymegadds fogalmat, a sebesség
mértékegységeit, valamint a tajékoztat nagysigrendi értékeket.



A sz€l irdnyaként a szdrmazdsi hely irdnyat adjak meg, azaz ahonnan fij a szemlél6hoz viszonyitva. Az irdnynak értéket a szélrdzsa szerint
adunk, amely északi irdnybol kelet felé haladé 360°-os korskdla. Pontosabb megadds fokokban, a kozelité meghatdrozas égtajak szerint 16
fokozatban torténik (Pl. E, E-EK, EK, K-EK, stb.).

A globdlis széliranyt befolydsolja a Fold forgdsi sebessége, amely az egyenlité mentén hozzdvetdleg 1600 km/6. A forgasbdl eredd un.
Coriolis er6 hatdsdra a szelek irdnya az északi féltekén jobbra, a délin balra eltér.

A szélsebesség alatt a leveg talajhoz viszonyitott, idéegység alatt megtett dtjat értjiik. Ertékét leggyakrabban tin. kanalas
szélsebességmérdvel hatirozzak meg. A gyakorlatban (€s orszagoktdl fiiggden) kiilonboz6 mértékegységei haszndlatosak, azaz a csomé
(knots), km/h, és m/s. Az egyes értékek kozott a kozelito dtszamitds az alabbiak szerint torténik:

1 km/h = 0.54 t. mérf6ld/h = 0.54 csomd
1 csom6 = 1 t.mérfold/h = 1.85 km/h

1 m/s = 3.6 km/h (pl.: 5 m/s = 18 km/h)
1 m/s = 1.94 t. mérfold/h = 1.94 csomd

A sz€lsebesség kozelité megadasa a Beaufort-skdldval torténik, ahol a szélcsend és a viharos sz€l kozti részt 0-tdl 8-ig terjed szdmokkal
jellemzik.

A sz€lsebesség a meteoroldgiai térképekrdl is megallapithatd. A térképen az tn. izobdr vonalak (azonos nyomasu helyeket 6sszekotd
vonalak) tdvolsagai mutatjak - a térképek szintvonalaihoz hasonldan - a sebességet. Minél kisebb a tavolsig az egyes vonalak k6zott, annal
nagyobb a nyomadskiilonbség, és egyben a szélsebesség és forditva.

A szélsebesség dltaldban jelentGsen vdltozik a magassag fliggvényében, jellemzden erdsebb a sz€l nagyobb magassagban (de ne tévesszen
meg minket a starthely termikbefiivasa).

Coriolis eré

29.4bra: A Coriolis eré hatisa a Fold felszinén

A fold forgdsabol eredben a felszin keriileti sebessége a csokkend atméré miatt a sarkok felé csokken. Ezért ha E-D irdnyban elmozdulunk a
foldfelszinén, akkor a keriileti sebességiink valtozik, és ehhez a sebességviltozashoz, az E-D irdny tartdshoz erd kell. Forditva
megfogalmazva ha pl. az északi féltekén egy 1égtomeg dél felé mozdul, akkor az eredeti északi dramldsbdl az egyenlitd felé haladva
északkeleti dramlds lesz. A jelenséget felfedezdjérdl nevezték el Coriolis-nak.
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30.abra: A Coriolis eré hatasa a fel- és learamlo6 légtomegekre
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31.abra: A Coriolis eré hatasara a szél az izobarokkal kiézel parhuzamosan fij

Ciklonok (idéjarasi frontok)

A hémérséklet és 1égnyomds eloszldsdban, vizszintes irdnyban a foldfelszin és a levegd egyenetlen felmelegedése miatt 1ényeges eltérés van.
A legkiilonb6z6bb irdnyokban mozgd, nagymértékben kiilonboz6 fizikai jellemzokkel bird 1égtomegek gyakran megkozelitik egymast, ami
atmeneti, frontdlis zondk létrejottéhez vezet.

A mérsékelt €égovon kiilonosen sok frontalis zona van. Itt az északrdl mozgd hideg levegd taldlkozdsa a leggyakoribb a délrdl érkezd meleg
levegével. A horizontélis hdmérsékleti kontraszt nagyséaga itt a legnagyobb az egész foldgolyon.



A frontélis zOndk szakadatlanul keletkeznek, kifejlodnek és megsemmisiilnek.

Intenzitdsuk nagymértékben fiigg a taldlkozo 1égtomegek homérsékletének a kiilonbségétol. A frontdlis zondk alakuldsit a meleg és hideg
légtomegek feliileti megoszldsa kiséri, és ezeket nevezziik atmoszferikus frontoknak. A feliiletek mindig a hideg irdnyba hajlanak, amely
nehezebb 1évén, a melegebb levegd alatt €k alakban helyezkedik el. A frontfeliiletek hajlasszoge a horizonthoz képest nagyon kicsi, kb. 1°.
Az atmoszferikus frontok kozepes foldrajzi szélességeken 8-12 km magassagig terjednek.

A taldlkozé hideg- és meleg 1égtomegek dllandé mozgdsban vannak, és attdl fiiggden, hogy a frontfeliiletiikkh6z képest hogyan haladnak
tovéabb, azaz melyik az "erésebb", beszéliink hideg- vagy melegfrontrdl.

Eurdpa magassigaban keverednek Ossze az északi hideg és az egyenliti meleg légtomegek. A 1égtomegek keveredésekor kialakuld
hatalmas, 500-2000km atmér6jii 1égorvényeket nevezik ciklonoknak. Az 6rvényben a kiilonb6z6 homérsékletii levegorétegek talalkozasi
vonalat nevezik frontnak. Mivel a hideg levegd nehezebb a melegnél, ezért a frontok nem fliggéleges feliiletek. A meteoroldgiai térképeken
ezért a frontnak csak a talajfelszinen 1év6 részét jelzik vonalakkal. Melegfront esetén vonalra kis félkoroket rajzolnak, amelyek az dramlds
irdnyéba, a hideg felé néznek. A hidegfrontot a vonalra rajzolt kis hdromszogekkel jelolik. A frontok sebessége a ciklonon beliil nem azonos,
a hideg gyorsabb, és utoléri a melegfrontot, amely helyzetet okklizidnak neveznek. Az okklizidval a ciklon gyengiil, €s megsziinik.
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32.4bra: A ciklonok kialakulasa, jelolésiik

A ciklonokban az atmoszferikus nyomads legalacsonyabb értéke a kozéppontban mérhetd, és a szélek felé novekszik. Az anticiklonban ez
éppen forditva van. Az északi félteken a levegd dramldsa az elsd esetben az ramutatd jardsdval ellentétes, €s a perifériatol a kozép felé tart, a
madsodik esetben pedig az irany megegyez0 az dramutaté jardsaval, és a k6zéptol a periféria felé tart.

A levegd cirkuldcidjanak megfelelden a foldfelszinen dramlé levego a ciklonrendszerben felemelkedik, €s a kozépsé-, felsd troposzféraban
oszlik szét. Ha az dramlds miatt fogy a légtomeg, akkor a 1égnyomds esik, azaz a ciklon tovabbfejlodik. A kifejlédo ciklonban a felemelkedés
miatt a levegd lehtil, a vizpara kondenzdlodik, felhd képzodik, és csapadék valik ki. Ezért a ciklonra borult, csapadékos id6jards a jellemzd.
A ciklon felh6képzo.

Az anticiklon rendszerben a levegd a foldfelszinen dramlik a k6z€ptdl a periféria felé. Egyidejiileg torténik a magasban a levegé szélekrdl a
kozéppont felé dramldsa. Ha a magasban 0sszedraml6 levegé mennyisége nagyobb, mint az also rétegben szétaramld, akkor a légnyomads nd,
és az anticiklon tovabb er6sodik. A levegé lefelé valé mozgdsa az anticiklonban annak adiabatikus felmelegedéséhez vezet. Ennek
kovetkeztében a vizpara messzebb keriil a telitettségtol, és a felhdk feloszlanak. Ezért az anticiklont kevesebb felhd jellemzi. Az anticiklon
felhé oszlato.

A ciklonok és anticiklonok mozgasi sebessége széles hatdrok kozott véltozik. A kifejlodés kezdeti allapotdban 40-50 km/h, késdbb mozgési
sebességiik csokken, és kozben kozepiik gyakran szabdlytalan hurkot ir le.

A ciklon mozgési rendszerében a hidegfront hdtul, a melegfront el6l helyezkedik el. Ezért amikor a ciklon valamilyen ponthoz kozeledik, a
homérséklet kezdetben emelkedik, aztan észrevehetden csokken. A ciklon kifejlodésének periddusaban, amikor a kozéppontban a nyomds
csokken, az atmoszferikus front er6sddik. Ez viszont tartés csapadékkivaldssal jar. Ezek a folyamatok kifejezettebbek a ciklon kozépsé €s



elsé részén, a melegfront zondjaban. A hatoldalan a levegd lassan emelkedik, a széleken a levegd siillyedése is tapasztalhatd. Az esetek
tobbségében a nyomasesés ciklon kozeledését, idGjards romlést jelez. A nyomds novekedése a ciklon tdvozdsat, anticiklon kozeledését
jelenti, azaz az idGjdrds javulast. Ezek a torvényszer(iségek természetesen csak tendenciézusan érvényesiilnek.

Melegfront
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33.4abra: Melegfront oldalnézete

A meleg levegé egyszeriien ,,ramdszik” a hideg levegore. A hidegfronttal ellentétben lassan mintegy 30 km/h sebességgel mozog. Markéns
elgjelek kisérik, amelyek a front el6tt akar 600-800 km-rel jarnak. Ennek az oka, hogy a meleg levegd lassan, nagyon lapos szogben csiiszik
fel a hideg levegé hatdn. Ez a jelenség kedvez a nagy magassdgban kialakuld un. cirrus felh6k kialakuldsdnak. Ez az els0 jel, amely egy
melegfront kozeledésére utalhat. Ezeket kovetik a stratusok majd a nimbostratusok (es6felhd). Ha cirrusokat nem koveti egyéb felhdzet nem
jelentenek szdmottevo iddjaras véltozast. A melegfront nem jelent kiillonosebb veszElyt a sikléerny6sokre, mert markéns eldjelekkel érkezik
és csak ritkdn kisérik zivatarok. A melegfront siirii felh6zetébe bedgyazddott zivatarfelhdt az altocumulus mamatus felhdk jelolik. Ezek stirti,
gyorsan valtoz6 lecsiing6 sz616fiirthoz hasonld jellegzetes felhdok.

Hidegfront
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34.4abra: Hidegfront és stabil meleg levegé

A hideg levegd nagy sebességgel a meleg levegd ald nyomul és azt felfelé emelkedésre kényszeriti. Fiiggden attol, hogy a két levegétomeg
kozott mekkora a hdmérséklet kiilonbség illetve milyen a nedvességtartalom gyenge €s erds hidegfrontot kiilonboztetiink meg. Ha a meleg
levegd nedvességtartalma nagy, labilis a hdmérsékleti rétegzddés és a hdmérséklet kiilonbség is nagy akkor heves zdporok és zivatarok
alakulnak ki. A front el6tt kialakul egy tn. instabilitdsi vonal, amely mentén eldszor cumulus congestusok majd ezekbdl Cb felh6k alakulnak
ki.

35.4abra: Hidegfront és labilis meleg levegé



Labilis, magasban el6retord hideg levegére utalnak az tn. altocumulus castellanus (bastyafelh6) felhdk is. Ilyenkor még nagyobb az esélye a
heves zivatarok kialakuldsdnak, mert a meleg levegdé mintegy ,,0ll6ba” keriil és ez rendkiviil labilissd teszi.
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36.4bra: OKkKliziés front

A hideg front viszonylag nagy sebességgel mozog, éranként 60-100 km-t is megtehet. Természetesen mar a front elétt megerdsodik a szél,
ami komoly veszélyt jelent minden konny(repiilének.

A front utdn hamar kitisztul az ég. Bardtsdagos cumulusok jelennek meg de a sz€l erds marad. Fiiggden attdl, hogy mennyire dzott dt a talaj,
mir kialakulhatnak termikek, amik azonban az er8s szél miatt széttoredeznek. Ilyenkor még nem tandcsos sikléernyével repiilni. Altaldban a
hidegfront utdni masodik, harmadik napon legjobb az id6 a hétszeles ,,nagytav” repiiléshez. Ekkora mar sokat gyengiil a sz€l, és ennek
szarité hatdsa miatt a talaj konnyen felmelegszik és termiket ad. A levegd még viszonylag labilis, de a magasban az éltaldban er6s6do
anticiklon hatds miatt kialakulhat egy zdrdréteg (inverzid), amely gétolja a tul nagy felhodk illetve a zivatar kialakuldsat.

Helyi iddjarast befolyasolo jelenségek

A terep hatdsa is jelentGs befolyassal van a sz€l irdnydra. A kiilonb6z06 természetes €s mesterséges tereptargyak a mozgd levegd irdnyat és
sebességét - méretiiktol és alakjuktdl, hdmérsékletiiktdl fiiggden - eltéré médon véltoztatjdk meg. Hegygerinc, meredek vizpart, stb. falként
4ll a 1égaram ttjaban, az szinte dtbukik rajta. A meleg- és a hideg légaramlatok is masképpen viselkednek ilyenkor. A kevésbé mozgékony
hideg levegé az akadaly el6tt megreked, majd lassan "datomlik" folotte. A meleg 1égtomeg akadélyba iitkozve rogton emelkedni kezd, annal
gyorsabban, minél nagyobb sebességgel érkezett. Atjutva az akadaly mdsik oldaldra, a hideg levegé "lefolyik", a meleg pedig turbulens
dramldsba kezd, ami anndl erdsebb, minél meredekebb a tereptirgy szélarnyékos oldala, tovabba minél nagyobb az aramlds sebessége.

Az araml6 levegd és foldfelszin kozott sirlddas keletkezik. Az elméleti szamitdsok és a statisztikai vizsgdlatok alapjan kimondhatd: a szél
sebessége a magassidggal novekszik, s az irdnya jobbra forduld. Ez azt jelenti, hogy ha pl. a talaj mentén nyugati szelet érzékeliink, a
magasban rendszerint északnyugatira fordul.

A labilis 1égtomegekben a levegd fliggdleges kicserélodése (a konvekeid vagy hovezetéses hdcsere) és a dinamikus turbulencia
kovetkeztében intenzivebb, €s magasabb szintekig kihat, mint a stabil 1égtomegekben. Amennyiben a talaj kozeli rétegekben inverzid van, a
turbulens tevékenység gyengén fejlett. Ennek kovetkeztében a talaj menti rétegek és a magasabb szintek kozott nagyon lassd a cserélddés.
Ilyenkor a talaj kozelben gyakran szélcsend van, vagy gyenge szelld fiij, amelynek irdnya és erGssége élesen kiilonbozik a gradiens szEItol.



Az inverzids réteg folott viszont a sz€l rohamosan erésodik, gyorsan bedll a gradiens szél irdnydba, mindezt mar 300-400 méteres
magassagban.

A sz€l jobbrafordulasa és er6sodése a troposzféra alsé kilométerében elmarad, ha a barikus gradiens irdnya €s nagysaga a magassaggal
hirtelen megvaltozik. Ez a véltozds olyan is lehet, amikor a sz€l balra fordul, és a sebessége lecsokken, midltal elfedi a szél sebességének az
alsé rétegekben normélisnak mondhaté novekedését és jobbra fordulasat.

A szél sebessége és természete

A kiilonbozo szélsebességek mellett torténd repiilések sordn mindig figyelembe kell venni a terep adottsagait. Olyan sik vidéken, ahol a
szintkiilonbség nem tobb 100 méternél, gyakorlott piléta megfeleld légijarmiivel 10m/s szélsebességig még biztonsiggal repiilni tud.
Kozepes nagysagu hegyek kozott ez lecsokken 7m/s-ra, magasabb hegyek kozott pedig 4-5m/s-ra. Lényeges szempont, hogy az atlagos
sz€lsebesség nagysdganal dontobb annak a véltozékonysaga, amit a tereptargyak is befolydsolnak. Tengerparton, ahol a sz€l haboritatlanul
halad a viztiikor f6l6tt, sokkal erésebb szélsebességnél is lehet repiilni.

Természetesen, ezek a szélsebességértékek csak tdjékoztato jellegiiek. A sikldernydnk tipusa, mérete (feliileti terhelése) lényegesen eltéré
repiilési lehetéséget adhat!

Példaul a 24 km/h trimsebességii ejtéernydvel mar 7m/s-os szélben (25 km/6) sem szabad felszdllni, mert hatrafelé fog sodrédni. Az ernyd
trimsebességénél 1-2m/s-mal kisebb szélben szabad csak repiilni.

Az ember id6vel maga is rdjon, milyen szélviszonyok kozott "érzi j6l magdt", azaz mikor van biztonsagérzete.

Vizi szél, parti szél
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37.4bra: A vizi szél és a parti szél keletkezése

Nappal a szarazfold melegszik erésebben a vizfeliilethez képest; éjszaka viszont a part homérséklete jobban lecsokken, mint a vizfeliileté.

Tehat homérséklet- és 1égnyomdskiilonbség alakul ki a viz és a szdrazfold kozott. Nappal a szdrazfold alacsony-nyomasu feliiletté valik, a
szél a viz feldl a part felé fiij, &jszaka pedig megfordul a helyzet. A szél sebessége néha meghaladhatja a 10 m/s-ot is. Hazai méretekben -
példaul a Balaton parton - ez a szél csak néhany szdz méteres parti savot érint, és sebessége ritkdn haladja meg az Sm/s-ot (de ez a meglévo
alapszélhez hozzdadddik).



Volgyszél

38.abra: A volgyszél keletkezése

Nappal a hegyoldalakhoz kozel 1évo 1égrétegek erdsebben felmelegednek, mint a tdvolabb 1évok. A meleg levegd a lejté mentén
felemelkedik, és a volgybél a helyére dramlik a hidegebb levegd, azaz kialakul a volgyszél. Ejszaka a jelenség megfordul, a hegyoldal feletti
légrétegek gyorsabban hillnek le, mint a volgy felett 1évok, tehat lefelé aramlanak a volgybe, mikdzben a volgy folott 1€vok felemelkednek.
Nagy hegységekben, osszetett volgyrendszereknél igen komoly, 10m/s-os volgy szelek alakulnak ki, amelyek a volgy magassaganak kb.
egyharmadat toltik ki.

Termik

Termiknek a talajtdl felmelegedett, és igy a kornyezd leveg6nél konnyebb, ezért felfelé dramlo levegot nevezik.

A termikus turbulencidt, a termik, vagyis a Nap energidja valt ki. Ezért az évszak, a Nap dlldsa €s a besugarzott feliilet hajlasszoge a folyamat
dont6 tényezdi. Az adiabatikus hdmérsékleti tényezonél nagyobb jelentdségii a termik masik feltétele: Minél labilisabb a levegd, anndl
mozgékonyabb a fiiggéleges mozgas. Harmadik feltételként a talaj min6ségét kell emliteni. Minél kevesebb a talajrél a visszaver6dés, minél
jobb a hétarold képessége, anndl kedvezobbek a termik kildtasok. A talajfeliilet nedvességtartalma is szerepet jatszik, ha nem is olyan nagy
mértékben, mint a hdmérsékleti tényezd. Eléfordulhat, hogy a nedves talaj folotti levegd kisebb siirlisége kovetkeztében, ha szdrazabb,
nehezebb levegdrétegek veszik koriil, felemelkedik, azonban ennek csak kiilonleges felmelegedési koriilmények kozott van jelentésége. A
termik kialakuldsdra kedvezo feliiletek (buzatdbla, homokos talaj, stb.) felett felemelkedd termikoszlop a novekvd magassaggal egyre
erdteljesebben emelkedik, és vizszintes irdnyban is kiterjed.

A termik keletkezése



39.4bra: A termik keletkezése (1égparna, buborék képzddés, buboréktermik, kéménytermik)

A meleg talajfelszini légréteg (1égparna) a termikképzodés elofeltétele. Napfelkelte utdn, amikor nap elég magasan van, a meleg 1égparna
rohamos vastagodasnak indul. Késobb a vastagodds megdll, mert megindulnak a termikek, a levegd felszdllasa. Ez a kornyezethez képest
mintegy 2C°-os tilheviilésnél kezdddik. A talaj kozeli meleg rétegen eloszor a jobban felheviilt részek folott meleglevegd pupok alakulnak
ki, melyek az egyre novekvd homérséklet kiilonbség s az ezzel jard kisebb siirliségbdl szarmazé novekvo felhajterd hatasara buborékra
kezdenek hasonlitani. A hideg levegd nagyobb siiriisége miatt oldalrél nyomadst gyakorol a buborékban 1év6 konnyebb meleg levegére, és
egyre jobban alainyomul. E hatast a buborékban lejatszodo felaramlds kiegyenlitésére a buborék feliilete mentén lefelé dramlé hidegebb
levegd is segiti, mignem a buborék valamely zavar hatdsara, sokszor a sz€It6l vagy mds mozgo targytol segitve, levalik a talajrol. A
termikbuborék kezddsebessége ardnyos a tilheviilésével. A termik anndl magasabbra jut, és anndl erésebb, minél nagyobb a hdmérsékleti
gradiens a talaj kozelében és anndl tovabb tart, minél vastagabb ez a réteg.

A termik felemelkedése

A termikbuborék felemelkedésekor a kidudorodé részek kormozgast végeznek bentrdl kifelé. A legnagyobb sebességii emelés a centrumban
van, a széleken pedig lefelé irdnyul6 mozgas. A talajndl a felemelkedé melegebb levegd helyét oldalrdl a helyére daramlé hidegebb foglalja el.
A termik emelSképessége anndl nagyobb, minél nagyobb a hdmérséklet kiilonbség a kétféle 1égtomeg kozott.

A buborékon beliil a levegd két egymassal szemben forgd orvényt képezve dramlik, akarcsak a dohdnyosok fiijta fiistkarika. A termik szélén
az orvény sebessége a kornyezeti levegdvel torténo keveredés és sirlodds miatt kisebb, mint beliil. Az 6rvények eredményeképpen a termik
kozepén az emelés nagyobb, mint a buborék sajit emelkedési sebessége, - mintegy annak kétszerese, - a széleken pedig kisebb. J61
centirozva igy gyorsabban emelkedhetiink, mint a termik egésze. A termik tetejét elérve mar csak a teljes buborék sebességével
emelkedhetiink tovabb. A széleken maradva a buborék konnyen lehagyhat benniinket.

A buborék alatt az 6rvények €s az emelkedés keltette szivohatas miatt a buborék "farkat" hiz maga utdn, és a talp kozelébdl tovabbi meleg
leveg6t szippant fel. Ha a talajkozeli meleg 1égparna elég vastag és instabil, akkor ez az dramlds hosszabb ideig is fennmaradhat, igynevezett
termikcsd alakul ki. Ha a kovetkez0 levaldsig csak néhdny perc sziikséges, ugy ez termikcsd fennmaraddsiahoz erésen hozzdjarulhat. Az 4j
buborék utoléri az el6z6 levalds kornyezeti levegdvel erdsen keveredo és ezdltal hiivosebb, és lassibb "farkat".

A felfelé aramlé levegd6 helyére érkezd levegd a termiken kiviil ledramldst okoz. A termik szélén a kiilonbozo sebességli €s irdnyd dramlésok
taldlkozdsa turbulencidt kelt.

Kedvezd viszonyok kozott a talaj felszinén olyan nagy mennyiségii meleg levegd termelddhet, hogy a siiriin felszakadé buborékok
osszerendezddnek, és Osszefiiggd felaramldst, in. kéményt alkotnak.
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40.abra: A termik és a szél kolcsonhatasa hegyekben (szélcsend, luv oldali termik, lee oldali termik)

Egy kozepes termikforras (pl. egy rét) kb. 9 hektdros (300x300 m) feliilete folott az emelkedd légbuborék dtméréje S00 méter is lehet. A
termikbuborék kiterjedése, ugy vizszintes, mint fliggéleges irdnyban nd, €s az emelkedés sebessége 500 m-es magassadgban mar a talaj kozeli
sebességének a kétszerese. A belsejében sem egyenletes a sebesség, mivel a kozepén hozzavetdleg kétszer akkora, mint a buborék
emelkedési sebessége, tehat intenziv orvényképzodésre kell szamitani. Ha a termiklevaldskor sz€l is van, akkor az a sz€l irdnyaba elmozdul,
és a buborék szél feldli oldala nyomott lesz.

A termik vége

A levilastdl a feloszlasig a termikbuborék élettartama 4-20 perc. A felfelé szalld termik egyre kisebb nyomadsui zonédba jutva tagul. A
taguldshoz sziikséges munka a hdenergiabdl fedezodik, és ennek kovetkeztében a szaraz levegé a termikben hiil, 100 méterenként kb. 1C°-al.
A tdguldsihoz és a lehiiléshez az is hozzajarul, hogy az 6rvényld daramlds a kornyezetbdl levegét szippant be. Az emelkedés addig tart, amig
a levegd a termikben a kornyezeti homérsékletre le nem hiil.

Az emelkedés kozben egyre hiild levegdbdl a harmatponti hdmérséklet elérésekor megindul a vizgdz kicsapdddsa. A termik felh6 alakjaban
lathatova valik. A kicsapddaskor felszabaduld hé részben kiegyenliti a tdgulds okozta lehiilést. Ezért a nedves leveg6 a szaraznél kisebb
mértékben, kb. 0,65C°-ot hiil 100 méterenként, és ez a most mar felhdvé alakult termiknek djabb felhajtéerdt jelent. Ha a felaramlds a
kicsapddds elott megall, akkor szdraz termikrol beszéliink. Ez szdraz, tobbnyire kontinentélis eredetii levegdnél, vagy magassagi inverzional
szokott eléfordulni. Felhok ilyenkor nem jelzik a termiket.

A termik képzédését befolyasolé tényezok

A termikképz6dés alapja a talaj kozeli tilheviilt 1égparna kialakuldsa. Harom f6 tényezd, amely erre hatdssal van, egytittal a termikképzodést
is befolyésolja. De olykor jelentds szerepet jatszanak a termik elszakaddsat segitd tereptargyak, mozgdsok is.



41.4bra: A termik leszakadasanak varhaté helye

A napsugarzas mennyisége
A foldet éré napsugdrzas mennyiségét a felhdzet erésen befolydsolja. Olykor néhdny drtatlannak tling, szinte atlatszo, vékony felhd is képes a
termikképz6dés megsziintetésére, maskor szinte teljesen zdrt felhokon keresztiil is kelld hosugarzas éri a felszint.

A napsugarzas beesési szoge
Egységnyi feliiletre anndl tobb energia jut, minél inkdbb megkozeliti a beesési szog a merdlegest. Ez az idedlis eset sik vidéken csak dél
koriil 4l be, a termikképzddés viszonylag késon indul. Hegyekben a meredek keleti lejtoket mar a reggeli nap is erételjesen felmelegitheti.
Délelétt a kozepesen meredek délkeleti, déltdjban a lapos déli, délutin az egyre meredekebb délnyugati, majd nyugati oldalak kapjak a
legtobb meleget.

A talaj hdelnyel6 képessége
Nem kozvetleniil az egységnyi felilletre beérkez6 energia, hanem a feliilet felmelegedése a termik forrdsa. A nedves talaj, a zold nedvdis
novények erés parolgasukkal felemésztik a bees6 energiat, és igy nincs forrdsa a melegedésnek. Termikek kialakulashoz kedvezd
talajfeliiletek ezért a szdraz, z6ld mentes részek:

kapalt tiltetvény

szaraz fekete talaj

orszagut, bitumen

telepiilések, nagy feliiletli beton targyak
szaraz homok

érett gabonafold

bozdétos, ritka erdd

laza, szdraz fold

kiégett vagy lekaszalt szdraz mezd

O O0OO0O0O0OO0O0OO0O0

Az erds parolgds miatt a termikek kialakuldshoz kedvezotlen feliiletek:

vizfelszin

havas részek

strti, zold novényzet
vizes talaj

z6ld gabonamezd, rét

O O O0O0O0

lombos erd6

O



42.4bra: A termikforrasok varhaté helye

Turbulencia (Iégorvények)

Az atlagpilétanak gyakran nehézséget okoz az, hogy nem ismeri a turbulencia jelenségét. Tobbéves repiilési tapasztalat alapjan arra helyesen
képes reagalni, mégsem szivesen veszi a faradsagot a turbulencia okdnak megéllapitdsdra, vagy bizonyos mértékii elméleti jellegii
Osszefliggések megértésére. A biztonsig érdekében azonban be kell latni, nem keriilhetd el annak megtirgyaldsa, miként lehet kikeriilni a
turbulenciat. Az okok és Osszefiiggések helyes megértése kovetkeztében alkalmazott magatartasnormak egyre inkabb magatdl értetdonek
tlinnek.

A turbulencidban felfelé és lefelé iranyulo széllokések, gordiild, spiral alaku és keresztiranyd légmozgdsok vannak siir(in egymas mellett, és
kolesonosen is hatnak egymasra. Ezek a szabdlytalan, aszimmetrikus 1égorvények nem véletlenszeriiek, de gyakorlatilag lehetetlen
karakterisztikdjukat, mozgasi irdnyukat kiszdmitani.

Alapszél hatasara keletkez6 turbulencia

A talajkozeiben enyhe sirléddsi turbulencia 1ép fel, amely onnan tavolodva csokken, €s feljebb meg is sziinik. Minden feliilet, legyen az
barmilyen sima, az dramldsban turbulencidt okozhat, ha rajta (felette) aramlé légrétegek sebességét megvaltoztatja a magasabb 1égrétegekhez
képest.

Kézenfekvé, hogy a durvabb feliilet, szogletesebb tereptirgyak nagyobb rvényeket okoznak, mint a simdk, legdmbélyitettek. Igy a
fenyGerdd nagyobb surlodasi turbulenciat okoz, mint egy rét, egy hegyvonulat is nagyobbat, mint egy dombvidék.

Atlagos hazai terepviszonyok kozott a turbulencia 4-6m/s-ndl nagyobb szélsebességnél jelenik meg.

Vizsgéljunk meg néhdny 6rvényt, amelyek az akadalyok kozelében keletkeznek, levalnak és onalléan tovabbhaladnak. Megéllapithatjuk,
hogy az er6s turbulencia az akadalyok kozelében képzddik. Az akadalyoktdl eltdvolodva csokken a turbulencia, majd teljesen meg is sziinik.
Minél nagyobb az dramlé levegd sebessége, anndl erdsebb turbulencia keletkezik, és annal magasabbra, tdvolabbra terjed ki a hatdsa.
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43.4bra: A turbulencia mérete a szélerésségtél is fiigg

Az utolsé akaddly utdn - szélarnyékban - nem sziinik meg rogton a turbulencia. Itt a levegd vissza akar térni az akaddly eldtti aramlasi
formédhoz, de ehhez helyre és idére van sziiksége.

Az emlitett példdban a terep volt a turbulencia kivalté oka. A 6rvénylés azonban nemcsak a tereppel vald érintkezéskor 1€ép fel, hanem két

eltéro sebességii 1égréteg érintkezési feliiletén is. Ilyen a termikek szélein keletkezd orvénylés, vagy a kiilonbozo sebességii 1égtomegek

hatdran kialakul6 dn. szélnyiras.

10k

&)

44.abra: A turbulens zona mértéké nek becslése



A sz€l okozta turbulencia fiiggdleges kiterjedését, valamint a sz€larnyék mogotti méretét gyakran aldbecstilik:

®  dombos vidéken (legfeljebb 50 méteres dombmagassiggal) a turbulencia a szélsebességtol fiiggden, figyelembe véve
természetesen a terep allapotdt, a levegd stabil vagy labilis allapotat, az dtlagos domborzati magassagtol mérve kb. 500 méterig
terjedhet. 10m/s-ndl nagyobb sebességii talajszél esetén a turbulencia fiiggéleges kiterjedése mar 1000 méter is lehet.

® 500 méteres atlagos domborzati magassig esetén, fliggden a szélsebességtol, a dinamikus turbulencia magassaga 1000-1500
méter lehet.

L4 A szélarnyékban keletkezd turbulencia mérete gyakran elképeszté méreteket 6lt. Magdnyosan all6 fa szélarnyék turbulencidja
erds szélben a tobb szdz métert is elérheti.

Termikus turbulencia

A felaraml6 termik helyére beomld levego a talajfelszinen a meglévd szélhez hozzdadddva rovid idegig tartd, igen heves széllokéseket
eredményezhet. A hirtelen felszakado, intenziv kis termikeknél néhany méter atmérdjii erés 1égorvény - porordog is kialakulhat. Az erds
termikek nagyobb magassagban a sz€liikkon 1év6 ledramlds miatt tehetik probara a pildta tuddsat. Ha a fel és ledramlo, kiilonbozo sebességii
rétegek til kozel vannak egymashoz, akkor eléfordulhat, hogy a szarny két vége kozott akkora fliggéleges sebességkiilonbség lesz, hogy
valamelyik szarnyvég aldhajlik (csukas).

A sz€l okozta turbulencidt nagy valoszintiséggel elore lokalizdlni lehet, mert két fontos tényezdje —a sz€lirdny €s az akadalyok— ismert. Ezzel
szemben a termikus turbulencidnal sok bizonytalan tényezd (homérséklet, nedvesség, orografikus és adiabatikus folyamatok) van jelen,
amelyek kiilon-kiilon is hatnak, és egymadst is befolydsoljak.

Eddig a sz€l okozta €s a termikus turbulencidt mindig egymastdl elkiilonitve targyaltuk. A természetben azonban mindkét jelenség majdnem
mindig 6sszekapcsolddva, egymdsra is hatva jelentkezik, ami megneheziti a pillanatnyi helyzet értékelését. Csak tobbéves repiilési gyakorlat
utdn, és az idGjarassal vald aktiv foglalkozds révén vilik lehetové a tdj és az idGjaras egyiittesébdl a termikus és szél okozta turbulencia
viszonyainak helyes felmérése.

A termikus turbulencia rendkiviil kényes dolog lehet leszéllasnal. A termikbuborék ugyanis csak akkor vilik el 6nmagatél a foldfelszintdl, ha
a buborék elég nagy ahhoz, hogy elemelkedjen. Ha még egy el nem emelkedett meleg levegd "dombba" belerepiiliink, akkor a kupola
elott/alatt tolt levegétomeg elszabadithatja a termikbuborékot. Ha ez a termikbuborék érinti a kupoldnkat, vagy a helyére draml6 levegé hat
rd, akkor hirtelen megvéltoznak az daramldsi viszonyok a profil koriil - az eredmény lengés, elfordulds, hirtelen emelkedés, vagy csukddds
lehet, amely foldkozelben veszélyes.

Ha széllel szemben ketten ugyanarra a pontra szallnak le, nagyon kis kovetési tavolsidggal, akkor elofordulhat az is, hogy az elséként
foldelérd elinditja a termiket, és a masodiknak kell megbirkdznia a turbulencidval. (még bosszantébb a leszallt piléta szamdra, ha a masodik
a keletkez6 termikkel fel tud emelkedni)

Turbulencia a gyakorlatban

Az orvények keletkezésénél dontd jelentéségli a turbulenciat okozd tirgyak alakja és mérete. A nagyobb méretii tereptargy nagyobb orvényt
kelt - noha nem intenzivebbet - mint a kisebb méretii. Egy szogletes épiilet kisebb szélsebesség esetén is erételjesebb turbulenciat okoz, mint
a lekerekitett.

Hogyan ismerhetd fel, hogy a repiild terepen veszélyes turbulencia van jelen? A kiemelkedd tereptirgyak megléte, méreteik és a sz€l irdnya
szabja meg, milyen szélsebességnél és hol keletkezik elég erds orvénylés ahhoz, hogy veszélyes legyen a sikléernyére. Itt a méreten azt a
tavolsdgot értjiik, ami a foldelérési pont €s a tereptargy kozott van.
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45.4bra: A tereptargyak és a szélerdsség hatasa a turbulenciara

A kupoldra hat6 erék ardnyosak a sebesség valtozasibol eredd hatdsokkal. Ennél fogva veszélyesebb a turbulencidn gyorsan, mint lassan
keresztiil repiilni. Legcélszeriibb 30-50 %-os fékezéssel repiilni. A til lassi repiilés sem ajanlott, mert szél1okés hatdsara dteshet a kupola.

A felhék

A felhék keletkezése
Ha a leveg0 pdratartalma lathatéva vélik, akkor felh6érdl vagy kodrél beszéliink.

A viz a levegébe pdra alakjaban keriil, de természetesen a levegének véges viz felvevoképessége van, amely mindig a levegd
hémérsékletétél és a nyomdsatdl fiigg. Allandé nyomdson a hémérsékletet valtoztatva, eljutunk egy olyan értékhez, ahol a para kicsapodik,
vagy ha tud mire, lecsapddik. Ezt nevezziik harmatpontnak. Ha az adott 1égtomeg homérséklete eléri ezt, akkor szamithatunk a
felhoképzodésre. Amikor tiltelitetté valik a levegd, megkezdddik a kivdlas, amely torténhet vizkivélds (kondenzicio), vagy jégkivalas
forméjaban. A kivaldst elésegitik az un. kondenzaciés magok, amit a levegd portartalma szolgéltat. A kondenzaci6 héfelszabaduldssal jar,
tehdt a felhdk belsejében a magassdggal kevésbé csokken a hdmérséklet (az eltérés kb. 0,5 °C/100m ).

A felhék emelkedésével folytatddik a kondenzacid, a cseppek mérete nd. Bizonyos nagysagot elérve a fold vonzasat nem egyenliti ki a
felhajtéerd, a cseppek lehullanak, azaz csapadék (esé) keletkezik. Okolszabalyként: gomoly (cumulus) felhdbdl az esd akkor kezd hullani,
amikor a felh6 koriil a hémérséklet -10°C-ra hiil.

Felhék csoportositasa
A felhdket alakjuk, és elhelyezkedési magassaguk szerint csoportokba soroljuk.

- gomolyfelhék (cumulus, Cu): felszall6 1€gtomegekbdl keletkezik



- rétegfelhdk (stratus): nagy kiterjedési felszallo 1égtomegbdl
- 6000 m folottiek a jégtartalom miatt cirrus eldtagot kapnak
-2500-6000 m kozott alto eldtagot kapnak a nevek

- 2500 m alatt nem kapnak kiegészité nevet a felhok. Ha ezek esdfelhdk, akkor a neviik kiegésziil a latin nimbus (es6) széval.
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46.4abra: A leggyakoribb felhétipusok

Nevezetes felhOk roviditései:

Cumulus humilis (Cu) - karfiolszer(i, magassdga kisebb, mint
a szélessége

Cumulus medicris (Cu) - karfiolszerii, magassdga kozel
azonos a szélességével

Cumulus congestus (Cu) - karfiolszeril, magasabb, mint
amilyen széles

Cirrus (Ci)
Cumulonimbus (Cb)
Nimbostratus (Ns)
Stratus

Altostratus



Altocumlus castelanus (Ac)

Altocumulus lenticularis(Ac)

Altocumulus pileus(Ac)

Altocumulus floccus(Ac)

Altocumulus mamatus(Ac)

A kovetkezo fényképalbumot Benhard Muehr (Institute fuer Meteorologie und Klimaforschung, Universitaet Karlsruhe) készitette. Kicsit
lassi, de megéri megnézni!

Mivel a sikldernydsok szdmara legnagyobb jelentéséggel a gomolyfelhk birnak, annak kialakuldsdval, tovabbfejlodésével kissé
részletesebben kell foglalkoznunk. A kialakulds egyes fazisait a kovetkezd dbran kovethetjiik. Az egyes fazisok neve és dtlagos kora (a
termik keletkezéstol szamitott id6 percekben):

° fatyolfelhd, Smin

®  oombszeri fatyolfelhd;10min

®  tipikus cumulus humilis , ez a szép id6 jellemzdje; 15min

®  kitagult cumulus medicris, fiiggdleges irdnyban labilis, karfiolra hasonlit, ha az alja egyenes, akkor tart még az alulrdl torténd
taplalds; 20min

.

kontirok hatdrozatlanok, rojtosodas, (termik) tapldldsa megszint, foszlanyok levéldsa; a felhéalap lecsiingd, 30min
a felhd feloszlik.
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47.4bra: A gomolyfelhé életciklusa (jé idében)

A cumulus alatt az emel6 dramlatok éltaldban reggelt6l kora délutdnig erdsodnek, majd gyengiilnek. A felhdalap a nap folyamédn emelkedik.



Zivatarok

Fronti zivatarok

A nagy sebességgel bedraml6 hideg levegd felemelkedésre kényszeriti a meleg leveg6t. Ezek a zivatarok a front el6tt az tn. instabilitdsi
vonal mentén keletkeznek. A két levegétomeg kozotti homérséklet kiilonbség illetve a meleg levegd nedvességtartalma hatdrozza meg a
zivatarok hevességét.

Konvektiv zivatarok

Tipikusan a nyari zivatarok. Semmiféle fronttevékenységhez nem kapcsolédnak. Amikor labilis meleg levegd halmozddik fel az erds
termikus tevékenység kovetkeztében a magasban tobb levegd dramlik, mint amennyi a talaj kzelben bedramlik. Ennek kovetkeztében
csokken a nyomds €s nagy kiterjedésii emelés alakul ki. Ennek kovetkeztében hatalmas congestusok majd Cb-k keletkeznek. Erre a
jelenségre és egyaltaldn zivatarveszélyre utalnak a kora délel6tti 6rakban méar magasra fejlodé sargasfehér, hatarozott korvonald, karfiolszerti
cumulus congestusok .

Orografikus zivatarok

Ha domborzat kényszeriti felemelkedésre a megfelelGen labilis meleg levegdt, akkor orografikus zivatarrdl illetve felh6képzédésrol
beszélhetiink. Jellemz6 Magyarorszagon a Matra illetve pl. a Magas Tétra kornyékén kialakul6 orografia zivatarképzodés.

Szintén nem kapcsolhato fronttevékenységhez. A hegyekben a novényzet €s a magassag emelkedésével az alacsonyabb homérséklet miatt
nagyobb az a nedvességtartalék, amelybdl felhék képzodhetnek. Természetesen a hegyoldalak elébb is melegednek fel, mint a sikvidék és ez
a két alapvetd oka annak hogy éltaldban a hegyek felett képzddnek az elsé cumulusok.

Részeletek: Szaboné Koleszar Edina "C vizsga a zivatarfelhé alatt... "' cimii irasabél (1999. 05. 23.):

Adatok az esemény idején: pilota: Szaboné Koleszdr Edina, képzettség: oktato, 3 és fél év repiilés, 34 ejtéernyds ugrds, ernyd: Airwave Rave
24-es, Afnor Performance, idépont: 1999. mdjus 9., helyszin: Apc-Gyongydspata, iddjdrds: erds instabilitds, élénk-erés ENY-Ny-i szél.

Az aldbbi torténetben nem lesz sz6 sok ezer méteres magassdgokrol, a fagyhaldl kiiszobérdl, hatalmas turbulencidkrol, oxigénhidnyrdl,
Jégesirdl. A torténet az ezt megeldzd fél ordrdl, a zivatarfelhd beszivdsa elél valé menekiilésrél szol. Nem tudni, milyen kimenetele lett volna
a torténetnek, ha egy-egy esemény-tiredék nem iigy, vagy nem akkor torténik, ahogy és amikor tortént, érdemes taldn elgondolkozni rajta, és
a sokvdltozds egyenlet egy-egy tényezdje helyett mds eseményt helyettesiteni. Aznap mdr kora délutdn elkezdédott a zivatarosodds. Az apci
hegy tetejérdl néztiik a hdfehér karfiolok fejlédését a Mdtra felett. A tdvolban, Hatvan irdnydban mdr széles esdfiiggonyok logtak a foldig.
Tl voltunk egy-két felszdlldson; az élénk lejtoszélbe 2-3-as termikek keveredtek, igy nagyon kellemes, tekerésekkel tarkitott lejtérepiilés dlit
maogottiink, a starthelyre visszaszdlldssal. Kés6bb a szél erdsnek tiint a starthelyen, ezért vdrtunk egy darabig, mdr csak azért is, hogy
bosszantsuk a renddrt, aki a leszdlloban vdrt rdnk. Rovid iddszakokra begyengiilt a szél annyira, hogy el lehetett startolni. Végiil mi magunk
is meglepddtiink, milyen kellemes a lejtészél, még ha néha ki is kellett utazni elére a hdtrasodrddds veszélye miatt. A falu délkeleti szélén
sziiletd termikben négyen feltekertiink talaj folott kb. 400 m-re, Péter és én el is indultunk ezzel a termikkel. Nem is nagyon volt mds
vdlasztdsom, mert az erds szélben mdr nem tudtam volna visszafelé haladni. A termik bdr viszonylag erds volt, laposan megddlt a szél miatt.
Hdtszélben repiiltiink, mintha hiiztdk volna alattunk a talajt. Péter pdr km-rel eléttem, és kb. 200 m-rel magasabban jdrt mint én, azt
terveztem, hogy leszdllok ott, ahol 6. Az erds instabilitds tudatdban repiiltem, ezért folyamatosan figyeltem az iddjdrdst. Még nem értem el az
1000 m-es magassdgot talaj folott, amikor iigy dontéttem, hogy azonnal leszdllok az egyre szélesedd termik miatt. Tipikus tankonyvi példdja
volt a mindenhol emeld, a felhdalap felé nem gyongiilé, hanem erésodo termiknek. (A felhdalaptol még messze voltam. A felhd tetejét akkor
mdr nem ldttam, valosziniileg egy szép tiilhizott Congestus volt.) Fiilcsukva és labgyorsitozva megprobdltam elérni az emeld zona szélét.
Lassan, de folyamatosan emelkedtem, és kozben sodrodtam Gyongyds irdnydba, ahol mdr szintén hiztak a hatalmas Congestusok, némelyik
mdr Cumulonimbussd fejlédott. Ezért ezt nem sokdig eréltettem. Legjobb megolddsnak a helyben siillyedés tiint. Az emelés nem érte még el a
Sfolyamatos 5 m/s-ot, amikor B-stallt hiiztam. 2-3 m/s-os dtlagos siillyedést tudtam igy elérni, ami néha rovid idére mdr 1-re csokkent. Lassan
stillyedtem, és a termik folyamatosan probdlta kirdngatni a kezembdl a B hevedereket. Pdr perces, a legkényelmetlenebb kartartds melletti
kiizdelem utdn a kis karmozdulatok miatt annyira elfdradtak a karjaim, hogy rovid iddre el kellett engednem a hevedereket. Az erésidd
emelésben nagyon hamar visszanyertem a nagy nehezen lekiizdott magassdgot. Gyorsan megtorndztattam a karjaimat, és iijabb B-stallt
hiiztam. Ezt egy pdrszor megismételtem, az eredménye izomgorcs és elvesztegetett id6 volt, ami a zivatarfelhd fejlédésének és a szivds
erdsodésének veszélyét novelte. Meredek spirdlban nem sikeriilt olyan mértékii siillyedést elérnem, ami elég hatdsos lett volna ahhoz, hogy
kockdztassam a percekig tarto spirdlozds miatt az djuldst, vagy legaldbbis az ernyd feletti kontrollom elveszitését. Az adott helyzetben a
helyben siillyedés leghatdsosabb, és viszonylag kevés erdkifejtést igényld mddszerének a full stall bizonyult. A kupola elég ronddn rotyogott a
fejem folott full-stallban, és eldre-hdtra-oldalra tdncolt. Azt hiszem, egy kicsit tilhiiztam. Az ernyd megindult hdtrafelé, és magdtol tett egy
180 fokos fordulatot: széllel szembe dllt, tigy, hogy a kilépdéle mutatott menetirdnyba. Folengedéskor - valdsziniileg a turbulencia miatt, de
az is lehet, hogy én hibdztam, és nem a legszimmetrikusabb helyzetben engedtem fol a fékeket, ami az ernyd erds billegése miatt nem is csoda
- az ernyd durva negativba ment. Csiinydn betekeredtem a hevederekbe. Ekkor gondolkoztam el komolyabban a mentéernydnyitdson, de



béven volt még magassdgom, ezért a negativ spirdl kirendezésére koncentrdltam inkdbb. A hevedereket konnyen kitekertem. A negativ spirdl
400 m koriil indult, az erds emelés miatt nem veszitettem komolyabb magassdgot. Ha nem tudtam volna kirendezni, akkor is lehoztam volna
alacsonyra. Nincs kellemetlenebb - és veszélyesebb - anndl, mint mentéernydvel kiszolgdltatottan hdnykolddni a zivatarfelhd alatt, még ha
csak egy viszonylag fiatal felhérdl van is sz0. A negativ spirdl durva elérelivéssel végzddott, amit nagyon erdsen kellett megfékezni.
Amikorra kirendeztem az utolsé féloldalas csukoddst is, vijra 500 m folé keriiltem, és sodrddtam a t6 felé. Még mindig erds volt az emelés.
Ujabb full-stallt hiztam ezért. Kb. 2-3-4 m/s-mal siillyedtem ekkor, kényelmesen foldet lehetett volna érni ilyen meriiléssel. A fold felé
kozelitve a meriilésem erdsoditt - még sohasem éreztem ilyen kellemesnek a variom bariton biigdsdt. A mdsodik full stall megsziintetése mdr
teljesen szimmetrikus volt. Itt hibdt kovettem el azzal, hogy a kisebb magassdg ellenére ismét jol bevdlt modszert, a full-stallt alkalmaztam
tjra, mert a turbulens viszonyok kézott nem lehettem 100%-ig biztos abban, hogy nem megy megint negativba az ernyd a végén.
Mindenesetre a kivezetésre most mdr sokkal jobban odafigyeltem. Hasonlo helyzetben legkozelebb valdsziniileg egyszeriien lespirdlozok. 200
m-t6l 50 m-ig B-stallban ereszkedtem. A teljesen drtalmatlan, 1-2 m/s-os emelést mdr nem volt nehéz lekiizdeni. (Utolag azt hiszem, teljesen
indokolatlan volt a B-stall, elég lett volna egy egyszerii fiilcsukds. Mentségemre szolgdl, hogy mdr nagyon szerettem volna lent lenni) A
levegd foldkizelben is turbulens volt, amit egydltaldn nem csoddlok, mert addigra majdnem viharossd fokozédott a szél. Esélyem sem volt iit
mellé leszdllni, egy nagy szdntdfld kiizepén értem foldet, szerencsére épp egy legyongiilésben. Az ernydt nagy nehezen begyiirtem. Erdekes
mddon még pdr percig bivalyerésnek éreztem magam, valdsziniileg az adrenalin adta az energiatibbletet a menekiilés alatt, és még utdna is
kis ideig. Ucsorogtem egy kicsit a foldon, aztdn kellemesnek nem mondhatd, hosszii szdntdfoldi séta utdn kiértem az orszdgiitra.
Gyongydspata elétt voltam pdr kilométerrel. Az egész repiilés valamivel tobb, mint egy ordig tartott. A fejlédé zivatarfelhdvel valo viaskoddst
15 percre tippelem, de be kell vallanom, hogy az idéérzékem teljesen eltorzult a kaland sordn. (Utdlag azt hiszem, joval rovidebb volt 15
percnél, azért tiinhetett tobbnek, mert nagyon sok minden tértént kozben.) Kb. 5-6 km-t repiiltem. Az orszdgiiton nagyon elcsigdzottnak
tiinhettem, mert rogton felvett egy autos. Elvitt Gyongydsig, a tobbiek értem jottek. ...

Utdlag oriilok, hogy dtéltem egy ilyen vészhelyzetet, rengeteget tanultam beldle, foleg a hibdimbdl. Péter azt mondja erre: "Ami nem ol meg,
az erdsit". Ennél okosabbat nem tudok mondani végszoként.

Az idéjaras és a sikloerny6zés

A fejezet elolvasdsa utdn ajanlott a "ATIS demd videé megnézése

A sikléernyds a varhat6 id6jarasrdl tobb forrasbol is beszerezheti az informdcidkat. A nagy kiterjedésii valtozasokrdl a meteoroldgiai intézet
jelentései adnak felvildgositast. A lokdlis id6jarasi viszonyokrol kiilonbozé radidtelefonos szolgaltatdsok €s az internet tajékoztathat, de
legjobb a repiilterepet rendszeresen haszndl6 sikloernydsoket megkérdezni.

Tudatdban kell lenni annak, hogy az iddjaras-jelentések mindig feltételes modban vannak megfogalmazva, tehat valamilyen valdsziniiséggel
bekovetkezé eseményként kell kezelni.

Repiilés elott, és kozben mindig figyeljiik az id6jaras, a felhok alakuldsat és készitsiink "sajat progndzist". Ehhez a kovetkezokre figyeljlink.

Ha tavrepiiléshez késziiliink alaposan tdjékozdodjunk a napi idGjarasrdl. Jobban jarunk, ha erre kicsit tobb idét forditunk, mintha feleslegesen
autézunk néhany orat.

A hirhedt 10-20 m/s liftek nem a talajrél kapjak fel a bimészkod¢ sikléernydst... A nedves labilitds kovetkeztében valoban nagy sebességii
felaramldsok alakulhatnak ki a felh6n beliil €s annak kozelében, ezért labilis idoben keriiljiik ki a gyanus felhoket.

A valds veszélyt a zivatar el6tt jaro erds, hirtelen megvaltozott irdnyu, turbulens szélgallér (kifut6szél) okozza. Ugyanis az erds szélben egy
tagolt terepen a leszdllds nem egyszeri feladat.

A Nap koriili gy(ri, (napudvar) legtobbszor idéjarasromlést, kozeledd frontot jelez.

Nagyon gyorsan szall6 felhok erds szelet sejtetnek, ami id6jards véltozdsra utal.

Felh6padok, ujjszertien felfelé mutaté felhGtornyocskédk, oromzatok, azonos magassagu foszlanyok, délutdnra vagy estére zaporesot jeleznek.
Ha kora tavaszi napon a hdmérséklet joval az atlagos folott van, akkor erdsen turbulens idore lehet szamitani

Hatalmas felh6tomegek, gyorsan novekvo felhGtornyokkal, melyeknek a szélein nem lathato jelentdsebb siillyedés vagy feloszlds, mindig
zivatar- €s zapor vesz€lyt jelentenek

Magaslati helyen novekvé homérséklet €s gyengiild sz€l, valamint dj felhd képzodésének hidnya stabil, nagynyomasu idéjarasi dllapot
kialakulasdt jelenti.

Ha egész nap tart a gomolyfelhdk képzddése, és a felhdk alapja lapos, kissé szétszort fatyolfelhdkkel egyiitt, siirlisodés nélkiil - ez a tartds jo
id6 jele.



Erés parassag jele a felhok kozott lesiitd napfény csikossd valdsa, ez gyors felhoképzddéshez vezet, nydron hamarosan zivatar is koveti.

Ha es6 utan a lathat6sdg rossz marad, a kozeli kornyezet pards, akkor azon a napon gyakran ujra esik, nyariddben futé zaporral, zivatarral
lehet szamolni.

A kétesélyes idGjarasi helyzeteket a kezd6 piléta dltaldban pozitiv irdnyban itéli meg. Ha nem vagyunk biztosak kovetkezé dontésiink
helyességében, inkdbb szilljunk le.

Akkor is figyeljiik az id6jdrds alakuldsat, ha nem repiiliink. Ugyanis a f6ldon allva tét nélkiil, teoretikusan, kockazat nélkiil donthetiink...

Fontos fogalmak

turbulencia anticiklon lee oldali termik
termik zivatar termikforrds
ciklon felhoképzodés Coriolis

Ismétlé kérdések

Mi a kifutészél?

Mikor, milyen magassdgban kell szdmitani volgyszélre?

Melyek a zivatarveszély jelei?

Hol kell a termiket keresni?

Melyik felhd alatt varhaté emelés?

Tavrepiilés

Bevezet6

Egyszer majdnem mindegyik sikldernyds pildtanak elérkezik az életében az a pillanat, amikor az ismert, €s addig csak lejtdzésre hasznalt
hegyoldal folott nagy levegodt vesz, Gsszeszoritja a fogait, €s ahelyett, hogy elindulna a leszall6 felé, benne marad egy termikben. Ez a fejezet
ahhoz kivdn segitséget nyujtani, hogy tavrepiilés esetén (de inkabb még a starthelyen) redlis célt, esetleg feladatot tiizziink ki magunk elé, és
azt a késobbiek folyamdn minél hatékonyabban valdsitsuk is meg.

A tdvrepiilés az erny6z€s talan legizgalmasabb formaja. Hosszi, valtozatos, és foleg mindig sok benne az ismeretlen tényez6. Nem a jol
berepiilt terepek folott vagyunk, nem tudhatjuk biztosan, hogy honnan jon termik, mi hol lesz turbulens. Viszont olyan élményt tud nydjtani,
mint nagyon kevés mds dolog az életben. Ahhoz, hogy az ember egyszer tényleg benne maradjon abban a bizonyos termikben, kell jokora
batorsag, némi kivancsisag, és foleg pszichés biztonsdg. Aki nem bizik magaban, a tuddsiban, az erny6jében, vagy fél a nagy magassagtol,
sosem fog tavrepiilésre indulni, birmennyit is lejtdzott mar eldtte. A tavrepiilés nem jutalom, amit szorgos munkaval kell ki érdemelni.
Inkdbb egy eréfeszités, ami vonzo, izgalmas, de a tuddsunk legjavit kell kozben nydjtanunk.



Mindenki maga donti el, ha mar elindul, hogy milyen feladatot tiiz ki maga elé. S6t, a teljesitmény-centrikus hozzdallast némileg megcafolva
azt mondom, hogy nem baj, ha nem tiiziink ki konkrét célt. Ha nem akarunk, nem kell senkivel, még dnmagunkkal sem versenyezni. Az
legyen a legfontosabb, hogy mindvégig j6 legyen odafont. Végiil is ez sport, kaland, nem muszdj érdkon 4t azzal stresszelniink magunkat,
hogy csak azért is nagyobbat repiilok, mint XY, vagy hogy most megdontom a sajat csicsomat. Szerintem akkor j6 egy repiilés, ha jut
kozben figyelmiink a tdjra, a felhokre, a madarakra, és égi tartézkoddsunkat nem csak egy elvégzendd feladatnak tekintjiik. Tokéletesen
rendben van, ha valaki “csak ugy” repiil tdvot, nem ir s fot6z le semmit, s6t azt is csak font donti el, hogy merre és meddig akar repiilni (a
szabdlyok, 1égterek, stb. megsértésére az ilyen “kéborlds” persze nem lehet mentség). Nem “amatérség” nem leadni a tdvokat a kiilonbz6
versenyekre és kupdkra. Nem minden piléta versenyzd, mégis mindenki repiilhet tavot.

Kevésbé tapasztalt, vagy kezdd tavrepiiloknek azt javaslom, hogy ha tehetik, tdvra tobben, egyiitt induljanak. A start utdni termikek persze
szétszabdaljak a mezOnyt, de ha tehetik, repiiljenek egyiitt masokkal. Egyediil sokkal nagyobb pszichés terhelésnek vagyunk kitéve, a nagy
szabad magassag, a felh6k kozelsége tapasztalat hijan még az amigy nyugodt ember idegeit is felborzolja. Csoportban vagy parban repiilve
megnyugtatd a tobbiek kozelsége, egymdsnak festjiik a leveg6t, €s a veszEly (pl. zivatar) jeleit is valdsziniibb, hogy hamarabb észrevessziik.

Mivel ebben a fejezetben a hatékony tavrepiilés technikdirdl lesz sz6, sziikitsiik le a tavrepiilés fogalmat most mégis arra az esetre, amikor
onmegvaldsitas, verseny, bizonyitds vagy barmilyen mds ok miatt nagyot akarunk repiilni, vagy eldre kijelolt feladatot akarunk gyorsan
teljesiteni.

A tavrepiilés feladattipusai

Tavrepiiléshez, a vitorldzérepiilés hagyomdnyait és sziikségszeriiségeit kovetve, az alabbi feladatokat szoktdk kitlizni (a feladatok novekvd
nehézségi sorrendben vannak felsorolva):

Szabad tav

A repiilés teljesen kotetlen ttvonalon torténik, a start el6tt kitoltott tavreptild feladatlapra csak a feladat tipusat kell irni. Az értékelés alapja a
start és a leszalld kozotti tdvolsdg. Mivel ezt a feladatot a magyar versenyszabalyzat jelenleg nem tekinti érvényesnek, a honi versenyeken
ilyen feladat nem tiizhet6 ki és a Magyar Koztarsasagi Kupaba (MKK) sem adhat6 le. Mégis az mondhatd, hogy egy jol végigfényképezett (1.
feladatok dokumentdldsa) szabad tdv kell6 plusz motivaciot jelenthet a hosszi €s sikeres repiilésekhez.

Céltav

Kotetlen dtvonalon torténik a repiilés el6tt megjelolt célpontig. A feladat értékelése a szabad tdvnak megfelelden torténik, versenyeken a
leszéllas helyét a starthely €s a célpont kozotti egyenes szakaszra a célba szirt korzével “vissza korzozik”, és a starthely ill. e metszéspont
tavolsdgat tekintik a szamitds alapjaul. Ebbdl értelemszertien kovetkezik, hogy minél messzebb landolunk a célba mutat6 egyenestdl,
hivatalosan kevesebbet ér a tivunk. Annak tehat, aki nem kevesebbet, mint az érvényes magyar szabadtdv-rekordot (amit a szabad tdv, mint
feladat érvénytelenségétdl fiiggetleniil tovabbra is jegyeznek) akarja megdonteni, azt javasolom, hogy egy igen tdvoli, de nagyjabol
sz€lirdnyba esd célpontot jeloljon meg céltav feladatként.

Céltav torésponttal
A repiilés sordn egy vagy tobb, a fent emlitett szakaszra nem illeszkedd pontot is kotelezéen érinteni kell.
Hurok, hiromszog

Elére megadott fordulGpontig kell repiilni (nem feltétleniil egyenes vonalban), majd vissza a starthelyhez. Ertékelésnél a starthely és a
fordulépont kozotti tdvolsdg kétszerese szamit.

Haromszog: A starthelytdl ill. a kezd6ponttdl két elore megadott fordulépontot meghatdrozott sorrendben érintve kell visszarepiilni a
starthelyhez ill. a kezddponthoz. Ha az emlitett harom pontra kifeszitett haromszog legrovidebb szdra a keriilet 28 szdzalékdnal rovidebb,
akkor lapos haromszogrol beszéliink. A hegyesszogli haromszog szamit a legnehezebb klasszikus feladatnak, hiszen a tiv egy jelentds részét
valésziniileg szembeszélben kell megtenniink. El6fordul, hogy bonyolultabb, tobbszordsen tort feladatokat (pl. macskaboleso, stb.) frnak ki a
versenyszervezOk, de mire valaki egy ilyen feladattal szembesiil, mar igysem ebbdl a konyvecskébol fog okosodni.

Dokumentalas

Versenyeken, kupakhoz vagy hencegéshez a feladatok teljesitését tav igazol6 feladatlappal €s fotokkal kell igazolni. A tdv igazol6n indulds
el6tt fel kell tiintetni a pildta és az ernyd adatait, a start helyét, idépontjat €s a feladatot az esetleges fordulopontokkal. A tdv igazoldt tantival
ald kell fratni, €s a start el6tt le kell fényképezni. A tdv kezddpontjardl (ami nem feltétleniil a starthely), a fordulépontokrdl és az érkez6



pontrdl (leszallordl) a levegébdl a fotdszektorbol nézve képet kell késziteni.
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48.abra: A fotoszektor értelmezése
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Azbld szinnel jeldlt szakaszon Ixéxhet a fotokat késziteni

49.4bra: Példa az utvonal fotoszektorban 1évé részére

A levegdben 1év6 erny6t a tav tetszéleges pontjan egyszer szintén le kell fényképezni. Hosszabb ttvonalnal bizonyos tiavolsdgonként is
fotozni kell. Ezeknek a fotoknak jellegzetes, felismerhet6 természeti alakzatokat vagy miitdrgyakat kell dbrazolniuk.

Leszdllds utdn a leszall6t tobb irdnybdl szintén le kell fotézni, igy, hogy a hely utélag is azonosithaté legyen. A tav igazol6 lapon a leszéllds
helyét €s idejét fel kell tiintetni, és ha akad tand, aki latta a leszdlldst, a tdv igazoldt hitelesittetni kell vele (ilyenkor az olvashat6 név és cim,
telefonszam nem hétrany). A filmet nem szabad kockdkra szétvagni, a vagatlan filmtekercs és a tdv igazold egyiitt alkotja a dokumentaciot.
Ujabban egyes versenyeken a szervezék a meghatarozott tipusi GPS-ek (mitholdas helyzetmeghatdrozé miiszer) dltal rogzitett repiilési
adatokat is elfogadjdk hiteles tdivdokumentdcioként. Fényképezni ilyenkor is kell, de a fotékat csak vita esetén hivjak eld. A GPS-ek
térnyerésével és olcsobba valasival valdsziniileg a GPS dokumentacié elfogadottsiga is er6sodni fog.

Feladatvalasztas

A feladatvalasztdsnal a szél irdnydnak és erdsségének, valamint a terepviszonyoknak van dont6 jelentdsége. Ezek mellett fontos még a
helyismeret, és a piléta tuddsa is. Magyarorszdgon az ismert domborzati sajatossdgok miatt leginkdbb sikvidéki repiilésre nyilik alkalom. Sik
vidék folott a haladds zdloga a magassidg megoérzése. Ha til alacsonyra keriiliink, sok id6 és energia megy el a visszakapaszkoddsra. Alpesi
kortilmények, nagyobb hegyek kozott a gerincek (megfeleld tdjoldsi oldalai) mellett is gyorsan lehet haladni, a gyakran alland6sulé termikus
lejt6szél vagy a hegyoldalrdl siiriin leszakadé termikek miatt, és dltaldban nem jelent elény a gerinc folotti nagy magassag.

A nehézkes hazajutds (gyaloglas az elsd faluig, visszavonatozas, stoppolds a kocsihoz, stb.) elkeriiléséhez a zart feladatok, vagyis a hurok és
a hdromszogrepiilés vélasztdsa a célszerli. A haromszogfeladathoz, mivel elkeriilhetetlen a széllel szembeni repiilés, a szélcsendes vagy igen
enyhe 1égmozgdsi napok kedvezdek. Hurokfeladatot oldalszélben célszerti valasztani, kiilonosen akkor, ha az dtvonal jelentds része
gerincvonulat mentén halad, de idehaza hurokkal csak gyenge oldalszéIlnél érdemes probalkozni. A szabadtavot vagy céltavot élénk vagy
erds hatszélben jo repiilni. A leghosszabb hazai tdvok tobbsége erds magassagi hatszél mellett sziiletett, €s a pil6tak beszamoldi szerint egy-
egy rovidebb tivot, gyengébb idoben gyakran sokkal nehezebben sikeriilt megrepiilniiik, mint ezeket az irigyelt rekordokat. A FIA altal
nyilvantartott sikléernyds szabad- és céltav—rekordokat Dél-Afrikaban repiilték, nagyon erés magassagi szélben, 5000 méternél magasabb
felhéalappal, és egy-egy termikbdl nemritkan 50-60 kilométernyit siklottak.

A nehezebb, alpesi repiiléseknél minden egyes atrepiilendd, keresztezend6 volgy neheziti a dolgunkat. A volgy atrepiilése el6tt ugyanis
érdemes magasra kiemelkedni, hogy biztosan atérjiink a tiloldalra, egyben lehetéleg elkeriilve a volgyekben gyakori volgyszelet,
turbulencidt. A haromszogrepiilés ebbdl a szempontbdl nézve is a legnehezebb feladat, mert szinte torvényszertien tobb volgyet is keresztezni



kell. Hegyekben szabadtdvot véalasztva ne csak a hatszéltdimogatdsra tigyeljiink, hanem arra is, hogy a nap is lehetdleg hatulrdl siisson, mert
igy a volgyek keresztezésénél széloldalon 1évo, napsiitotte lejtokhoz ériink, ahol konnyebben nyerhetjiik vissza az elvesztett magassigot.
Hurokrepiilésnél érdemes K-Ny irdnyd gerincvonulat D-i oldaldn haladni K-rél Ny felé, mert igy el6ttiink ill. mellettiink mindig napsiitotte
lejtok taldlhatéak. Hurok vagy haromszogfeladatokndl a kezdGpontot —ami egytittal a célpont is— a lejtd aljara jeloljiik ki, még akkor is, ha
ezzel a starthelyhez képest némi tdvot vesztiink, mivel a termikusan kevéssé aktiv késé délutdni érakban érkeziink vissza, amikor mar nem
biztos, hogy vissza tudunk emelkedni a magasba. A feladat tervezésekor készitsiink egy durva idébeosztdst, és ennek alapjan ugy valasszuk
meg az Gtvonalat és a haladdsi iranyt, hogy mindig napsiitotte részek legyenek el6ttiink ill. mellettiink.

A starthely megvalasztasa

Magyarorszdgon a starthely kivdlasztdsandl a sz€élirdinynak van a legnagyobb jelentdsége: olyan starthelyet vdlasszunk, amelyre a déli
drakban a jelek vagy az eldrejelzés szerint rafiij majd a szél. Fontos még, hogy a starthely folott—mogott a 1égteret nem megsértve lehessen
kitekerni, és hogy megfelel6 “hdtorszag” dlljon rendelkezésre, tehdt ne kelljen rogton nagyvarost (tilos!!!), nagyobb tavat dtrepiilni (a
Balatont példaul eziddig ernyével még senkinek nem sikeriilt), vagy az orszdg teriiletét elhagyni (amire viszont mar volt példa). Nagyobb
hegyek kozott minél kordbbra tervezziik az induldst, annal magasabb, K-DK-re néz¢ starthelyet vdlasszunk. A termikképzddés a volgyekben
kora délel6tt uralkod6 inverzi6 folott indul meg eldszor, a termikus lejtdszél pedig annél erdsebb, minél magasabban vagyunk. Kedvezd, ha a
repiilés elsé szakaszan megbizhatG termiket vagy lejtészelet adé gerinc mentén haladhatunk. A NY-ENY-i oldalak csak késébbi induldst
tesznek lehetdvé.

Csak lazan kapcsolddik a starthely megvélasztasanak téméjahoz, de érdemes megemliteni, hogy a start el6tti izgalomban sokan hajlamosak
megfeledkezni egyes testi sziikségleteikrdl. A levegében azonban még a fitiknak sem egyszerii bizonyos dolgokat abszolvalni (kesztyii, 2-3
slicc, szembeszél, stb.). Erdemes ht a start el6tt gondolni ilyesmire is, tovabba kénnyen emészthetd ennivaldt (pl. csoki) csomagolni repiilés
kozben elérhetd helyre. Hasznos, ha visziink magunkkal innival6t is, mert ha lakott helységtl messze szallunk le, a nehéz zsakkal sokat kell
gyalogolnunk.

A magyarorszagi starthelyekrdl ezen a CD-n is taldlunk egy szép gyiijteményt.

A start idépontja

Egyenletesen élénk alapszél esetén érdemes kordbban startolni, hogy a termikeket a lejtd folétt, j6 poziciobdl kezdhessiik tekerni. Ilyenkor a
tobbiek pozicidja is segiti a dontéseket, mert a sok ernyd és sarkdny megfesti, hogy hol a legjobb az emelés. Az els6é cumulus foszlanyok
megjelenése egyértelmiien jelzi a termikus aktivitds kezdetét és kovetkeztethetiink bel6le a felhdalap magassagdra, a magassagi
sz€lviszonyokra, a termikus periddusok stiriiségére is. A felhék azonban nem mindig igazitanak el. Az egyre csokkend sziinetekkel er6sod6
lejtdszél, a felhGalap emelkedése is kell6 termikus aktivitast jelez. Ha nincs vagy gyengébb az alapszél, a start eldtt gy6zddjiink meg arrol,
hogy a vart termikforrdst 15-20 percig siitotte-e a nap €s varhatd-e, hogy legaldbb ennyi ideig még siitni is fogja. Liikteto, vagy ritka
termiklevaldsndl (megitélhetd pl. a levelek mozgdsabdl) a levilas kezdetekor probéljunk startolni. Ha minden jel megfeleld termikus
aktivitast mutat, ne halogassuk a startot, még akkor sem, ha mi lesziink az elsék. Ha a starthelyrdl figyeljiik, hogy mindenki a felhdalap alatt
koroz, rendszerint mar lekéstiink a nagy tavreptilésrol.

Altalanos stratégiai dontések a levegében

Mivel idehaza a repiilés java része igy is uigyis nagy lapdlyok folott zajlik majd, ha sikeriilt kiemelkedniink, valészintileg a felhok ald torténd
behelyezkedés vilik a fo szempontta. Ilyenkor a magassdgot Grizve, a repiilés irdnydba es6, aktivnak tiné cumulusok felé-ald kell haladnunk.
J6 idében, vagyis intenziv €s siirli termikek, camulusok esetén batrabban, gyorsabban igyekezhetiink a kovetkezé felhé felé, mert az
elvesztett magassdgot az erds emelésben gyorsan visszanyerjiik. Nagyobb “kék” foltok esetén, vagy délutdn, amikor gyengiil a termikus
aktivitds (vagy ha eleve gyengébb az id6), a magassdg Orzése valik fontosabbd, minden emelést egyre inkdbb a “plafonig” tekeriink, és
igyeksziink kevés magassagot veszitve haladni elére. Gyengébb id6ben érdemes az titvonalbdl kicsit kiesd, de biztosnak tiind emelések felé
elcsdbulni, mig stabil idében inkdbb bizhatunk benne, hogy a kurzuson is taldlunk megbizhaté emelést. A j6 idd mindsitett, és sajnos elég
ritka esete a “felhdut”, amikor a felhék a szélirdnyban siirli sorba rendezddnek. Ilyenkor nem vagy alig sziikséges termikelni, mert egyenesen
repiilve (“delfinezve”) a felhdk kozott elveszitett magassdgot a felhdk alatt visszanyerjiik. Ha az Gtvonal mentén még annak ellenére kék az
ég, hogy aznap a termik nem szdraz, vagy ha a kovetkezo feltételezett termiklelohelyiink varhatéan odaérkezésiinkkor keriil arnyékba, inkabb
varjunk. Fiatal, erds termiknél a termikcsd koriil gyakran igen intenziv ledramlds uralkodik, ami a termikbdl elrepiilve felemészti a nyert
magassagot. Erdemes ilyenkor visszarepiilni, és addig varni a tovabbrepiiléssel, mig a termik (és igy a ledramlds is) gyengiil. Ha a szélirdny a
menetirdnnyal egybeesik, akkor ez nem elvesztegetett id6, mert a termikkel egyiitt mozogva a széllel vitetjiik magunkat. Ha az utolsé
emeléstl messze keriiliink ledramldsba, nem érdemes mar visszafordulni. Az emeléseket lehetdleg a tervezett utvonal mentén keressiik, és
csak rendkiviil indokolt esetben térjiink le réla. Kiilondsen abban az esetben nem érdemes kitérot tenni, ha utdna széllel szemben kell az
eredeti utvonalra visszatérni. Ha emelésben vagyunk és latjuk, hogy arrébb masok gyorsabban emelkednek, tobbnyire nem érdemes termiket
véltanunk.

Egy mégoly j6 emelésben se idozziink foloslegesen. Akkor érdemes varakozni, ha:

®  azitvonal mentén a termikképzddésre utald jelek hidnyoznak;



®  alacsonyan vagyunk, és a felhéalap emelkedik;

L4 a kovetkezd vélt termiklelShely drnyékban van, vagy még nem melegedhetett fel kellden.

Ha az emelés a vart helyen megmagyardzhatatlan okbdl elmarad (és nem azért, mert pl. drnyékban vagyunk, stb.), akkor csak abban az
esetben érdemes termiket keresve koriilnézni a kornyéken, ha ez nem jar nagyobb magassdagvesztéssel. Egyébként célszer(i tovabbrepiilni az
eredeti irdnyban.

Gerincvonulat ald, volgyekbe a sajat akaratunkbol sohase siillyedjiink be, mert nehéz lesz visszakapaszkodni, és konnyen erds volgyszélbe,
turbulencidba keriilhetiink.

A volgyeket mindig a legrovidebb ttvonalon keresztezziik.

Az iddjdras alakulasdt ne csupan magunk el6tt figyeljiik, hanem minden irdnyban (zivatar, felhdalap siillyedése, gerinc mellett a szél
folyamatos er6sodése).

Minden dontés a helyes valasztds és a hiba lehetéségét is magdban hordozza. Tanulni viszont sohasem kés6. Utélag is érdemes beszdmoltatni
a helyesen dont6 pildtakat, hogy miért dontottek tigy, ahogy.

Amig van kedviink repiilni, érdemes a végsokig kiizdeni, €s csak a f6ldon tekinteni kész ténynek, hogy a tavrepiilés aznapra véget ért. Néha
egy kisebb domb szél fijta oldaldn kétségbeejtéen hosszi lejtdzEs utdn jon a megvaltd emelés, de a legvératlanabb, utolsé utdni pillanatban is
torténhet csoda. Személyes emléket idézve, én egyszer egy, a birkdit €s engem szemlélgetd juhdsszal “beszélgettem”, aki kiabdlt, hogy van
hideg sore, szilljak le mellé. En leszillishoz késziilédve kb. 15 méter magasan szenvedtem egy helyben, élénk szélben, erés rugdosasok
kozepette. Valami olyasmit mondhattam, hogy “viszlat”, mert hamarosan leszakadt a termik kozvetleniil alattam, és eleinte kicsit
nyogvenyeldsen, de végiil a felhdalapig sikeriilt kitekerni. Kivancsi vagyok, mit széltak otthon, amikor elmesélte, hogy beszélgetett egy
ejtéernydssel, aki utdna visszaugrott a repiildre.

Repiilési taktika

Start utdn egy ideig mindent, még a legkisebb emelést is egészen a tetejéig ki kell haszndlni, még akkor is, ha az emelés egyre gyengiil.
Agresszivabban kell repiilni a tdiv masodik harmadédban, kb. du. 2 és 4 6ra kozott, vagy kezdettdl fogva, ha mdr a startkor biztosak vagyunk
benne, hogy a viszonyok kiilonosen kedvezdek. Bér a tavreptilés nem idore megy, a gyorsasagnak nagy szerepe van, mert a nap termikusan
aktiv része korlatozott idotartamu, estefelé fogy az "tizemanyag". Ha elegendd a magassagunk, csak az erés termikeknél alljunk meg, és csak
addig tartézkodjunk benniik, mig az emelés gyengiilni nem kezd. Nagy kiterjedésti emeléseknél (pl. gerincek, sziklafalak felett) ne
korozziink, hanem hogy hosszabb ideig tartézkodjunk az intenziven emeld szakaszon, lassan, de egyenesen repiiljiink. Ha az emelés csokken,
gyorsitsunk, hogy ismét erésebb zondba érjiink. Késo délutdn, egyre gyengiild termiknél térjlink vissza az “dvatos” repiiléshez.

A legjobb siklas, az optimalis sebesség

Az erny6k sebességét a pilota szabadon valaszthatja meg hozzavetélegesen a 20-60 km/drds tartomanyon beliil. Ahhoz, hogy helyesen
dontson két kérdéskorrel kell tisztdban lennie:

L4 Hogyan kell repiilni, hogy adott magassagbdl a legmesszebb jussunk? Hogyan vegyiik figyelembe az ellenszelet, htszelet,
ledramlést, vagy emelést, és mekkora veszteséget jelent, ha ettdl eltériink?

L4 Hogyan repiiljiink, hogy az adott tdvot a lehetd leggyorsabban tehesstink meg? (Versenyen az nyer aki eldbb ér célba,
tavrepiilésnél az repiil legmesszebb aki a termikus aktivitds idotartama alatt a leggyorsabb.)

A legjobb siklas

Az aerodinamika fejezetben megismerkedhettiik a polargorbével, amely egy adott tipusi ernyd sajatossaga, €s az x és y tengelyeken az
dramlds zavartalan sebességét az erny6hoz kotott koordinata-rendszerben dbrazolja. Azt is tudjuk, hogy a sikldsi szim a haladési €s a
meriilési sebesség hanyadosa. Ha tehét a koordinata-rendszer kezdépontjabol (origd) hizott egyenessel elmetssziik valahol a poldrgorbét,
akkor ezen egyenes vizszintes tengellyel bezart szoge a siklasi szog (derékszogi, €s a tengelyeken azonos 1€ptékii koordindta-rendszerben), a
metszéspont pedig megadja az ehhez tartoz6 haladasi ill. siillyedési sebességet. A gorbét feliilrl egy pontban érintd egyenes az erny6
optimélis sikl9szogét, sikloszamat adja meg. Tehdt ha a legmesszebb akarunk elrepiilni, akkor ezzel a sebességgel kell haladnunk.

A kovetkezd példdkban egy Advance Sigma 4 tipusu sikléerny6 valddi adatait dbrazoltuk (a grafikonrdl a siklészog nem olvashaté le
kozvetleniil, mert az y és x tengelyeken mds léptéket hasznaltunk a jobb szemléltetés érdekében):
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50.abra: Az Advance Sigma 4 polargorbéje

A polargorbe adatai a f6ldhoz képest mért értékekkel csak nyugodt levegdben egyeznek meg. A levegd azonban a legritkabb esetben
nyugodt, altaldban mozog a foldhoz képest.

Mi a foldhoz képest akarunk tavot repiilni, ezért mozgd levegdnél az eredeti grafikont médositanunk kell, hogy kovetkeztetéseket tudjunk
levonni beldle.

A szél hatasa a legjobb siklasra

Szembeszélnél az ernyd talajhoz mért sebessége csokken, tehdt a gorbét balra kell eltolnunk. A balra eltolt gorbén az optimdlis siklas érintési
pontja jobbra csuszik el, azaz gyorsabban kell repiiliink. Az dbran az is latszik, hogy az optimalisnal lassabban repiilve rohamosan csokken a
siklgszdm, sOt negativvd is vélhat (tolatunk).

Hatszélnél -a gorbét jobbra tolva- azt vehetjiik észre, hogy bér elvileg lassabban kellene repiilniink, de a gorbe alakja miatt, ha nem lassitunk,
akkor sem veszitiink sokat a sikl6szdmbol, viszont nagyobb sebességiinkkel id6t nyerhetiink.
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51.abra: A szél hatasanak leolvasasa a polargorbérél



A fel- és learamlas hatasa a legjobb siklasra

A levegd nem csak vizszintesen, hanem fiiggélegesen is mozoghat a foldhoz képest. Termikekben, lejtdszélben felfelé, hegyek szélarnyékos,
és termikek kiilso oldaldn lefelé daramlik. A polargorbét ennek megfelelGen felaramlasban felfelé, ledaramldsban lefelé kell eltolnunk a legjobb
siklds meghatdrozdsihoz. Nem meglepd az dbrabdl levonhatd kovetkeztetés: emelésben lassitani, ledramldsban gyorsitani kell. Az is latszik,
hogy sebességiinket jelentdsen kell médositanunk az optimadlis siklds eléréséhez.
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52.abra: A fel- és learamlasok hatasanak leolvasasa a polargorbérél

Az optimalis sebesség
A legjobb siklds egy adott magassdagbdl a legtdvolabbi pontba torténd eljutdshoz fontos. A tdvrepiiléshez, versenyzéshez ennél tobb kell.

Ezekben az esetekben olyan sebességet kell valasztanunk, hogy adott tivot a lehetd leggyorsabban tehessiink meg, hiszen a versenyen az
nyer aki elobb ér célba, tavrepiilésnél az repiil legmesszebb aki a termikus aktivitds idGtartama alatt a leggyorsabb.

A repiilési id6 emelkedési és sikldsi szakaszokbdl all. Ha sikldsokat az optimadlis siklasi sebességnél gyorsabban hajtjuk végre, tobb idonk
marad emelkedni. Természetesen ez csak akkor jo tizlet, ha a gyorsabb siklds okozta magassagvesztést feltilmulja az emelésben eltoltott
tobbletido alatt gy(ijtott magassdg. Minél erésebbek a termikek anndl inkabb gyorsabban kell siklanunk az optimdlis siklasi sebességhez
képest. Ilyenkor elobb érjiik el az emelést, mint az optimdlis sikldssal repiild, de mire 6 odaér mi mar magasabban lesziink, annak ellenére,
hogy kordbban alacsonyabban érkeztiink az emelésbe.

Természetesen nem lehetiink biztosak a kovetkez6 emelés mértékében, ezért a gyorsitas kockdzattal (magassagvesztéssel) jar.

Zarszé

A technikai részletek utan végezetiil azt gondolom, hogy nem kinos, ha ugyanaznap masok nalunk nagyobbat repiilnek. Nem szégyen, ha
jobban termikelnek, magasabbra emelkednek, gyorsabban €s jobban dontenek. Ezt anndl is inkdbb mondhatom, mert én sem tartoztam soha a
legjobb pildtik kozé. Néha pedig még Gveliik is elofordul, hogy a leszdllobol nézik, ahogy a tobbiek eltekernek. Csak az a baj, ha utélag nem
vagyunk képesek tanulni a hibakbdl, rossz dontésekbdl, €s ha a teljesitmény hajszoldsa kozepette megfeledkeziink arrdl, hogy mennyire
driasi dolog is repiilni.

Egy eredeti élménybeszamol6 1999 aprilis 1:

Aprilis 1-én sikeriilt elsé tavom: Erds EK-iben startoltam, lejtézési szdndékkal, de egy termdkba beletekerve mindjdrt a reptér felett voltam,
széllel szemben enyhen tolattam, igy inkdbb maradtam a termikben, ami felvitt igy 800-ra, gondoltam majd leszdllok Budakeszi kornyékén.



Ekkor ldttam, hogy felettem teker kettd Divine meg taldn egy Sector. Ok utdnam indultak. nem sikeriilt elérni magassdgukat, igy
tovabbmentem Tordkbdlint felé. Az M7-est 400 m-en értem el, vele pdrhuzamosan haladva elkezdett lassan (0,5) emelni. megprobdltam
belefordulni: - 3 a jutalom. Igy haladtam tovdbb, olyan volt, mint egy csatorna. (ilyen termik is van, vagy ez csak feldramlds???) az érdi
emelkedd utdn mdr 600-on voltam,

0-kat tekergetve sodrddtam tovdbb, a szdntdk felett kicsit megtekerve sikeriilt még egyszer 800-ra emelkedni. A szél mdr gyengiilt: Ldttam,
hogy széllel szembe nem dllok meg a foldhoz képest. Innen mdr ldttam a Velencei tavat, gondoltam jobb, ha Gdrdony felé keriilom meg.
Allanddé meriilésben értem el Gdrdonyt, (203m). Utdna egy eléggé erds termdk kilétt 750-re.

Innentdl akdrmit csindltam, -1-0-val siillyedtem. elhagyva (mint késébb megtudva ) Seregélyest, Polgdrdi eldtt szdlltam le kozel az M7-hez.
Egy merdzsos, melegitds, aranyldncos csdvo dllt meg, s kiabdlt valamit. Azt szerette volna tudni, mennyibe keriil egy ugrds. Elmagyardztam
(200 az ernyd, 30 a beiild, stb.), aztdn elvitt 250-el a Kolosy térig.

Ugy tudom, nagyon sokan tovdbb jutottak. Ti is letrndtok, hogy tanulhassunk?

koszi

aron (edel atlas)

Egy masik eredeti élménybeszamolé Szaboné Koleszar Edinatol:

Nagyon nehezen indult a nap. Miiszaki hiba és az dllandoan fordulé szélirdny miatt csak hdromnegyed 4-kor tudtuk elkezdeni a csorlds
tizemet. Még kora délutdn kiirtam a célt: Visontdt. Péter hatdrozottan, biztonsdgban hiizott fol 330 méterig. Egy-két szakadozott termik utdn
a starthely folott 180 méteren végre sikeriilt egy erdsebb magot taldlnom. Gondolkoztam, hogy érdemes-e 4 orakor elindulnom tdvra, aztdn
dontottem. Itt kezdddott a mesefilm... ...Dolgozok a termikben, tobb magvii és dobdlds, nagyon oda kell figyelni. 15-20 percig is eltart, amig
kiemelkedek 1500 méterig.

Figyelem a miiszert, figyelek a sziikitésre-tdgitdsra, keresem az emelés magjdt. A magasban a termik kisimul, egyenletessé vdlik, kiszélesedik
és legyengiil. Lassan elérem a tetejét. Nagyon gyenge a szél, még Verseget sem értem el. Elindulok északkelet felé. A termik szélén erds
ledramlds fogad. Még van lehetlség visszafordulni, ha nagyon sokdig tart a meriilés. 400 méter magassdgvesztés utdn tilljutok végre a
meriilé zondn.

Nagy, barna szdntofold folé helyezkedek, mellette repcetdbla. Megnyugtatd, hogy 900 méteren elcsipem a termiket, amit a barna fold kiild
nekem. Egy helyben emelkedem, lassan, de biztosan. Nyugodtan kérozok, rdbizom magam a kupola iizeneteire, automatikusan hiizom az
irdnyito zsinort, beledélok a hevederekbe és végre alaposan koriilnézek. Csoddlatos a ldtvdny. Latom a Pilist, a Duna sziirke csikjdt, a
Borzsonyt és a Cserhdtat, messze a Szlovik Erchegység eldhegyeit, a Mdtrdt, a Biikkot, az Alfoldet egészen a Jdszsdgig. Milyen kicsi ez az
orszdg, és milyen gyonyori... 1600 méteren, mintha kettévdgtdk volna, élesen elkiiloniil a rézsaszines-sziirke also légréteg a vakito kék égtil.
Kb. 15 fok lehet, nincs melegem. 1800-on mdr foléldtok az inverzionak, néhdny gomolyfelhé hizik bele a kékségbe, dttirve az inverziot.
Nagyokat lélegzek a friss, hiivos levegdbdl. Olyan, mintha egy kis iddre az istenek megengednék, hogy belessek az otthonukba. Az eldobdlt
cumulusoktol eltekintve szép rendet és ragyogo tisztasdgot tartanak. Sohasem fogom megszokni ezt a ldtvdnyt. Lent a Mdtra olyan, mint egy
terepasztal, a Nap laposabban siiti ilyenkor, és ez kicsit 0sszemossa a kontirokat. Jdték hdzak, jaték autok, jaték vonat.

Mdr régdta ldtom a célt, a visontai erémii hiitétornyai messzirél mutatjdk az utat, de iigy érzem, képtelenség elérni. Késd van, kevés az
emelés és gyonge, nem segitenek a felhdk, lassan haladok, és a lenti fiistok oldalszelet mutatnak. Sziicsi folott iijra nyerek néhdny métert,
arra elég taldn, hogy elérjem Gyongydspatdt. 200 méteren mdr kinézem magamnak a leszdllohelyet, de titkon azért reménykedem, hogy a
sz616tdbla az utolsd pillanatban még ad egy kicsit a melegébdl.

Es ad. Nagyon gyénge, nagyon sziik, de termik. Nem sok magassdgom van, észnél kell lennem. Folnézek a kupoldra, és akkor megldtom a
Madarat. 4-5 méterre van az erny6tdl, szdrnytollait széttdrja, finoman centiroz. Figyelem, mit csindl, elfog az izgalom, gyonyorii maddr;
nagyon nyugodt, bardtok vagyunk. Azt mondja: "Kedves kolléga, nem is csindlja olyan rosszul, javaslom, tagitson jobbra!" Es mosolyog.
Jobbra tdgitok, az emelés erésodik, egy, mdsfél, kettd méter mdsodpercenként; egyiitt koroziink, 300 méter, 400, a Maddr - késébb kideriilt,
hogy egerészolyv - mdr rég lekorozott és eltiint. Elsuttogok egy koszonomat és 840 méterig emelkedek. Aztdn elfogy az emelés,
tovdbbindulok. Lehet, hogy elérem a kivetkezd falut? Elérem, megint nagyon alacsonyan vagyok. Milyen jo lenne egy kicsit odafonn fdzni!

Emelés. Most mdr izgulok, mert kdzel van Gyongyds, és ha azt elérem, a vdros folott valosziniileg lesz emelésem. A beton ilyenkor, estefelé
sugdrozza ki az egész nap tdrolt hét. Megdolgozom minden méterért, a sok kis finom mozdulattol elfdrad a karom, de sikeriil Gyongyos
széléig elsiklanom. Mdr 6 dra is elmiilt, és a fiistok szembeszelet mutatnak. Ez egyetlen dolog miatt jo, hogy a vdros szélére kisodrddik a
beton melege és nem kell alacsonyan berepiilnom Gyongyos folé. Ahogy a tankényvek megirjdk, a termik ott volt. Az mdr csak a szerencsén
miilott, hogy éppen bele is futottam. Kezdem érezni, hogy elérhetem a célt. Atrepiilok a tavak folét, folhallatszik a kuruttyolds. Ez olyan



kedves, hogy sokdig mosolygok rajta. Visonta eldtt ajandékba kapok egy 0-0,3-as emelést, hogy kényelmesen megnézhessem a falut, és
beérjek a fotoszektorba. Kicsi, vékony falu; tobbszor is lefotézom,; az emberek kidltoznak, behelyezkedek a focipdlya folé és leszdllok.
Pontosan fél 7 van. Kicsit megdllok, lepirgetem a két és hdromnegyed ords repiilést, és tudatosul, hogy a célban vagyok.

Ezt a vigyorgdst most egy ideig nem fogom tudni letoréini az arcomrdl...

A visszajutds mdr rutinszerii. Telefondlok Péternek; egy fiatal falubeli hdzaspdr felajdnlja, hogy kivisznek a buszmegdlloig. Gondolnak egyet,
és bevisznek a gyongydsi buszpdlyaudvarig. Mint mindig, nagy feltiinést keltek a nagy csomagommal és a pipaszdr-labaimmal. Visszaiiton
mindig ijra dtélem a repiilést, irogatok, rajzolgatok, és kozben vigyorgok. Hatvanban a szokott helyen vdrok, Csabi jon értem. Mdr
besdtétedett, mire visszaértiink a starthelyre...

Most megint nagyon gazdag lettem.
Egy harmadik eredeti élménybeszamolé Kovacs Tibortél (1999. szeptember 3.):

Az onfényezés csiicsainak megdontése érdekében és a tomegek nyomdsdnak engedve leirom kicsit hosszabban élménybeszdmolomat az ordas
kil6-60-rol.

Mindenki irdatlanul beizgulva menekiilt Nyikom felé, mert Szitto valamiféle hajnali 0,82-es gradiensrdl beszélt és ugyan ezt senki sem értette,
de gondoltuk, ha & mondja biztos valami jot jelent. A sdrban valé csiiszds mdszds és kocsi toldsok utdn végre ott voltunk a csiicson. (ekkor
kb. fél egy volt és ekkor kellett volna indulni) Gyonyorii felhdiit volt felettiink.

Oriiletes pakolds, tav kitrds és egyebek. Végiil Békéscsaba lett kitrva 168,4 Km (valaki megjegyezte: nem mintha oda akarndnk repiilni, de
minél tdvolabbi érdemes kiirni a visszakdrzézés miatt.)

A sok buzulds (elnézést a buziktol) eredménye az lett, hogy mire kész lettiink a felhdiit szétesett eldlit a szél és nem siitétt a nap. Kiméletleniil
vdrtuk a Napot és senki nem mert elstartolni. Kozben mindenki a cumitront okolta és engem szidott, hogy biztos megnyomtam a gombot,
pedig most nem is. (mint a késébbi eredmény mutatta.)

Végiil Peti fél kettékor elindult (csak mint gondolati jaték figyelmetekbe ajdnlom mi lett volna, ha egy drdval tébbet tudunk repiilni.)
Mindenki orommel nézte ahogy beég és kezddditt a spekuldcio: hogy fog felrohanni, milyen ideges lesz amikor mi eltekeriink és ilyenek, de
gondolom kutydzdsban mindenki haldl képben van.

Aztdn Peti mégis emelkedni kezdett. Megindult a raj.

A dolog mégsem tiint olyan tutinak, mert tekeréskor keresztben sodrédtunk be a turbulens diiznibe. EbbSl a dologbdl szinte mindenkinek
azonnal elege lett és kb. 4-5 perc utdn visszaszdlltak. Levegdben csak Szitto O. multiplex, én és Thurzé Baldzs maradtunk. En kezdtem
tekerni, de csukott és rdzott, Rdcz elkezdett a rddioban orditani, hogy vigydzzak, mert tolatok és nagyon turbulens. Kell6képpen beszartam és
szidtam magam, hogy miért nem szdlltam vissza. Aztdn ldtom a GPS-en, hogy megyek 9-12-6t elére. Mondom akkor nagy gdz nincs, erre
elkezd elég rendesen emelni. Fordulni nem mertem, mert brutdlsdg ide vagy oda én mdr kétszer voltam a tiloldal fdin.

Szoval csak dvatosan forduloztam és sokat utaztam eldre, igy amikor a gerincre értem mdr 1000 folott jartam és még mindig tudtam 10 koriil
el6re jonni. J6 nagy volt a felh$ és Szitto ott tekert folottem. En az istennek nem birtam 1600 f51é menni. Eléttiink egy ordas kék luk volt (ez
még a feketénél is durvdbb). Téle jobbra is balra is csomé felhd. Szitto elindult jobbra. Itt vesztettem szem el6l és tibbet nem is ldttam. En
nem mertem elindulni. Ott jottem mentem a felhd alatt.

Egyszer megldttam egy vihornydt a Sdrhegy folott a kékben tekerni. Elindultam, de két perc miilva 6 is elindult velem szembe és egy
mégéttem 16v6 felhdre egy mdsik gépre rament. Az nagyban emelkedett. En minden vdrakozdssal szemben a jé 500-800 méterrel migéttem
lévé gépekre startoltam (pedig ezzel a modszerrel mdr egyszer beégtem és megfogadtam, hogy ilyet tobbet nem csindlok). Oda is értem és azt
koppig kitekertem kb. 1900.

Innen aztdn nekivdgtam, de egy kicsit a keletre tartottam, mert ott voltak felhék. Ott megint sikeriilt a plafont elérnem, de akkor mdr tiil
voltam a vasiiton és egy igazdn nagy luk volt eléttem. Gondolom ez folyton sodrédott. Ekkor teljesen nyugatnak vettem az irdnyt a felhé alatt
vissza a kb. 2 km-re levd kurzusra. Gondoltam, ha be kell égni legaldbb a kurzuson tegyem.

Aztdn elindultam. Visszanéztem a hegyre és ldttam, hogy teljesen kék folotte. Gondoltam ott most senki nem repiil. Ez megnyugtatott,
nyugodtan leszopddhatok.

Itt jott a torténet csoddba illS része.

Mar tutira vettem a beégést, le is fényképeztem a leszdllot, mikor négy vércse vagy ilyesmi jelent meg és tekertek eldttem. Es ott is volt a tuti.
Itt még az amiigy elég ergya 2-es liftekkel szemben 5,6 s is volt (persze imddkoztam is). Innen nagyon sima volt az utam. (eltekintve attdl,
hogy az egész napra jellemzd volt, hogy 400-500 m emelkedés utdn szétestek a magok és vijakat kellett keresni.) A totol kb. 15 km-re nyugatra
repiiltem. A madarak kb. 20-30 km egyiitt jottek velem vagy én veliik. Biztos kirdndultak. 100-at dtiitve nagyon boldog voltam, hogy mdr két
szdz folott repiilésem van idén. 120-at elhagyva oriiltem, hogy megdontéttem a 121-es csticsomat. 130-ndl még majdnem 2000-en voltam.



Azt hittem itt a vége, elkezdtem siklani és reménykedtem, hogy 150 folott lesz. Aztdn kb. 140 kériil mdr 1000 alatt voltam néhdny
ledramldsnak koszonhetéen. Gondoltam, akkor emelésnek is kell lenni. Volt is. Nagyon szép 2-3 kozotti 1400-ig emelkedtem. Ekkor megint
szétesett a mag. 24 kilométerre voltam a céltol 144 km. Gondoltam, ez mdr nem lehet 150-nél kevesebb. En nem keresgetem iijra a magot,
mert mdr iszonyiian untam, meg minden. Csak lesz valami iit kozben. Nem volt. 8.2 km-re a céltol a kurzustol kb. 1-2 kilométerre le kellett
szdllnom. Akkor nem zavart, most egy kicsit jobban. De istenem mindenki hibdzhat még egy OM is. (Csak az ritkdbban.)

A végén még szokdsomhoz hiven majdnem rdestem a villany vezetékekre, de eziittal a 25000 V-os vasiitira. Kb. 150-en dt akartam menni a
vasit nyugati oldaldra, de ekkor eljott egy gyorsvonat és olyan turbulencidt csindlt, hogy csukott meg minden. Azt hittem megdiglok, de nem.

Egyébként 68-ndl nem mentem gyorsabban csak a végén kb. 300-on és sokkal jobb lett volna egy kicsit keletebbi pontot kiirni, mert arra
voltak felhutak. Kéne ez a szabad tdv dolog jovére. Ez nagyobb lett volna, ha még van ilyen. Igy a starthelytél 160,5 Km visszakérzézve kb.
160 lesz. Remélem a fotok is OK-k lesznek. Disztdviratokat a ... cimre kiildjétek.

Még egy bilcsesség a végére: a repiilésben a tuddsbdl, a szerencsébdl, a fasza cuccokbdl, jo taktikdbdl, stb. szdrmazo elénydk csak akkor
érvényesiilhetnek, ha a levegében vagyunk.

Kovi

Fontos fogalmak

fotoszektor optimalis siklds céltav
polargorbe optimalis sebesség hurok
feladatlap termikus aktivitds haromszog

Ismétl6 kérdések

Miért fontos a GPS?

Mi a fotoszektor definicidja?
Mit abrézol a polargorbe?

Hogyan olvashat6 le az optimalis siklds a polargorbérol?

A légtér hasznalata

Sok emberben felmeriil a kérdés: ,,Miért kell a repiilést jogilag szabdlyozni”? Foleg azok szdmadra, akik a siklérepiilésben a szabadsdgot, a
kotetlenséget latjak.

Hazankban jelenleg (2000. 4pr.10.) 475 sikléerny6st tartanak nyilvan. Ehhez hozz kell szdmitani a sarkdnyosokat — tekintettel arra, hogy Ok
is ugyanazokat a starthelyeket haszndljdk — valamint azt, hogy siklérepiilé tdborunk dinamikusan fejlodik.

Tekintettel arra, hogy a levegében nehéz tablakat elhelyezni, a 1égikozlekedést mds - egyedi mdédon szabédlyozzak. A szabdlyozas az ,,elmilt
50 évben” a hadsereget a katonai légikozlekedést preferdlta. Az ij magyar légtér 1égikozlekedés céljdra torténd kijelolésérol szo16 14/1998.
(VI. 24.) KHVM-HM-KTM egyiittes rendelete mar elsdsorban a polgdri 1égikozlekedést veszi alapul. Ez az 1 rendelet — bar nehezen
érezhet6 médon — javitotta a mi repiilési lehetdségeinket is.

A LEGTER



A légterek meghatdrozasanal egyrészt megadjdk a légtérnek a fold felszinén lathaté vetiiletét (oldalhatdr E-K koordinatdkkal ) valamint a
tengerszinti alsé és felsd hatarait. (libban és méterben is). A kiilonb6z0 l1égterek atfedik egymast, tovabba 1éteznek ideiglenes 1égterek.
Erdemes beszerezni (LRI-t6l, vagy az MRSZ-t6]) Magyarorsziag ICAO térképét, ami tartalmazza a 1égterek legfontosabb adatait, valamint
foldrajzi kiterjedésiiket. A repterek — a hozzdjuk tartozd — 1égterekben kiilon szabélyokat vezethetnek be.

Idegen, nem ismert helyen torténd repiilés megkezdése elott mindenképpen tdjékozddj a 1égterekrdl és érdeklddj a helyi sporttarsakndl a
specidlis szabdlyokrdl. Ha nincsenek helyiek €s egy repiil6tér kozelében akarsz repiilni, akkor elétte laitogasd meg a reptér vezetdjét, és
tdjékozaodj a helyi 1égtérszabalyokrol.

Sok esetben —mint példdul a HHH-n— a lejtorepiilésnek is kiilon helyi szabélyai vannak.

A magyar 1égtér hatira megegyezik a Magyar Koztarsasag orszdghatardval, azaz magyar 1égtér az egész orszag feletti teriilet. De nem lehet
mindeniitt repiilni. Alapveté felosztas a 1égtér ellendrzott és nem ellendrzott 1égtérre valo felosztdsa. Kiilonbség, hogy az ellendérzott
1égtérben a repiiléshez kiilon (ATC ) engedély sziikséges, mig a nem ellendrzott 1égtérben nem sziikséges. A masik felosztds szerint: tiltott —
veszélyes — korlatozott — és idoszakosan korlatozott 1égtereket kiillonboztetiink meg.

Ellenérzott 1égterek

a.  arepiildtéri iranyité korzet, amely polgari (CTR) vagy katonai (MCTR) korzet;
kozelkorzeti iranyitéi korzet, amely polgiri (TMA) vagy katonai (MTMA) korzet;

c.  egyébiranyitéi korzet (CTA). ) A kozelkorzeti irdnyitdi korzet alsé hatdra a foldrajzi viszonyoknak €s a 1égiforgalomnak
megfelelden viltozik, de sehol sem alacsonyabb 200 m-nél a terep felszine felett.

d.  Arepiil6téri iranyité korzet ellendrzott 1égtere a fold vagy a viz felszinétél egy meghatdrozott felsé magassagig terjed. Felsd
hatdra megegyezik az adott repiil6téri irdnyitd korzet feletti ellenérzott 1€gtér alsé hatardval.

e.  Azéllami légijarmi dltal igénybe vett id6szakosan korlatozott 1égtér az iizemelési ideje alatt ellen6rzott 1égtérnek mindsiil.

f. Az egyéb irdnyitdi korzet alsé hatdra a Budapest Repiiléstdjékoztaté Korzetben (Budapest FIR) egységesen 9500' (2900 m)
AMSL.

Minden egyéb légtér nem ellenérzott 1égtérnek mindsiil.

Tiltott 1égtér
A tiltott 1égterekben a 1égikozlekedés allando jelleggel TILOS! (Felsoroldsukat lasd a tdbldzatban)
Veszélyes légtér

A veszélyes légterekben, azok kozzétett izemideje alatt, 1égikozlekedési tevékenységet tervezni - a tevékenységben részt vevo 1égijarmiivek
repiiléseit kivéve - tilos. Az tizemid0 alatt a veszélyes 1égtérben csak az illetékes 1égiforgalmi szolgdlati egység engedélyével lehet repiilni.
Légikozlekedésre veszélyes tevékenység az érintett 1égtérben, annak kozzétett iizemelési idején kiviil nem folytathaté. Ilyen 1égtér pl.: a
katonai 16tér és kornyéke.

Korlatozott légtér
A korldtozott 1égtér igénybevételére a 1égikozlekedési hatdsag ad engedélyt.
Idészakosan korlatozott légtér ( ATS )

Azt az dllami repiilési feladatot, amely a feladat jellege vagy az abban részt vevo 1égijarmiivek szdma vagy jellemz6i miatt veszélyt jelenthet
az adott repiilési tevékenységben részt nem vevo egyéb légijarmiivek szdmdra, idészakosan korldtozott 1égterekben (TSA) kell végrehajtani.
Az iddszakosan korldtozott légtérben katonai repiilésirdnyitd szolgélatot kell mitkodtetni. Egyéb légijarmii az tizemido alatt a 1égteret csak az
illetékes katonai 1égiforgalmi irdnyité egység engedélyével veheti igénybe. Az idészakosan korldtozott 1égtérben, annak miitkodése idején
biztositani kell a kényszerhelyzetben 1év6, kutaté-mentd, valamint siirgds betegszallitast végzo repiilések elsGbbségét.

A repiiléssel kapcsolatos kotelezettségek

Azonosité



A légikozlekedésben olyan repiildeszkoz vehet részt amely felségjellel €s lajstromjellel, illetdleg jogszabdlyban meghatarozott egyéb
azonosito jelzéssel rendelkezik. A lajstromozasra nem kotelezett polgari 1égijarmiivekrdl (ide tartoznak a sarkdnyrepiilk és sikléernydsok ) a
1égikozlekedési hatosdg nyilvantartdst vezet, amely nyilvdnos. A 1égikozlekedési hatosdg a bejegyzésrdl kérelemre igazolast ad. A
nyilvantartds az MRSZ-en keresztiil torténik. Az ernyére nyilvantartdsi szimot jol lathatoan kell elhelyezni. A nyilvantartdsi szamot (két betii
3 szam kombindcidban pl. KK 134) annak a klubnak a miiszaki vezetdje adja ki, amelyik pilotdja Magyarorszdgon eldszor tizembe helyezi az
ernyGt. Az azonositokat az MRSZ tartja nyilvan. Az erny? a tulajdonosvaltozastol fiiggetleniil megtartja a nyilvantartasi szamat.

A szamot (2 betli 3 szdm ) 25 cm nagysagu 5 cm szdrvastagsagi méretben kell az erny6n elhelyezni.
Uzemben tarté jogositassal nem csak az MRSZ rendelkezik. ( Uzemben tarté pl.: honvédség, MALEV, stb. )
Pilota jogositvany

Tovabbi feltétele a 1égikozlekedésnek, hogy a 1égijarmii vezetdje a 1égikozlekedési hatdsag, illetve a katonai 1égiigyi hatdsdg altal kiadott
szakszolgalati engedéllyel rendelkezik. Siklérepiil6k esetében ez a szakszolgdlati engedély megfelel a pildta jogositdsnak. Ez a feltétel nem
vonatkozik a kiképzés ideje alatt 1égijarmiivezet6-novendék altal vezetett 1€gijarmiire. A pil6tajogositvanyt erre felhatalmazott sikléernyds
oktatok allithatjak ki. Ezeknek az oktatoknak a listajat szintén az MRSZ tartja nyilvan.

A pildtajogositvanyt tobb fokozatban adjdk ki. Magyarorszagon az A,B,C harom fokozatot haszndljik, t6liink nyugatra a FAI CIVL PARA
PRO 1,2..5 fokozatd pilétamindsités terjedt el.

A - alapfoku végzettség (PARA PRO 1-3)
B - kozépfoku végzettség (PARA PRO 4)
C - oktaté/berepiilé (PARA PRO 5)

Kozelitden azt lehet mondani, hogy az A,B,C jogositvany a DHV 1, 2, 3 ernydk kezeléséhez illeszkedik (DHV3-as erny6hoz C jogositds
illik).

A kiilonboz6 pilotamindsitésekhez az aldbbi gyakorlati vizsgat kell teljesiteni, amelyet a klub vezetdpilétajanak jelenlétében (az tizemeltetd
MRSz eldzetes értesitése mellett) kell megtartani:

A - alapfok
A végrehajtds modja: a novendék a repiilési napléval jelentkezik a klub (szakosztdly) vezetdpilotdjanal és vizsgdzasi szandékat bejelenti. A
novendék a vezetdpildta jelenlétében minimum két felszallast végez legfeljebb SOm szintkiilonbségii starthelyrdl.

A végrehajtds kovetelményei: A novendék a felszdllasokat 6nalléan, Gtmutatds nélkiil hajtsa végre, repiilés kozben S-seljen, és egy 50m
atmérdjii célkorben szalljon le, talpin maradva.

B - kbzépfok
A vizsgazas feltételei

legalabb 30 repiilés min. 50 m fold feletti magassaggal.
minimum 5 éra 6sszes repiilt id6

legaldbb 3 hénappal el6bbi eredményes "A" vizsga

ismételt repiilési szabdlyzat és elméleti repiiléstechnikai vizsga a veszélyhelyzetek megolddsardl, illetve Verseny €s
sportszabalyok vizsga.

A feltételek megléte esetén a vezetdpildta tetszése szerinti sorrendben és mennyiségben a kovetkezo feladatokat tlizheti ki :

repiilés kis- €s nagy sebességgel,
egymast kovetd 180 fokos fordulok,
360 fokos forduld, és fordulévaltds,

fillcsukads, féloldalas ernydbecsukodds kivédése

leszéllas a kijelolt célponttl mért 25 m sugard koron beliil, szabalyosan kilebegtetve.

C - oktatd/berepiilé vizsga

®  aB vizsga teljes anyaga

L4 negativ kanyar bemutatdsa



®  full stall végrehajtasa

L4 mentdernyd haszndlata
Légtér engedély

Az ellendrzott 1égtérben torténd repiilésekhez — ide tartozik az ideiglenesen ellenérzott 1égtér is mitkodése alatt - 1égiforgalmi irdnyitoi
engedély sziikséges. Ez a szabély vonatkozik a sportrepiil6 terekre is. A repterek a légteriik haszndlatat specidlis vizsgahoz kothetik. Ilyen
vizsga kell példdul a HHH-n is

Uzemben tartasi engedély

Uzemben tartdsi engedély sziikséges: a polgari 1égijarmii, a repiilStér, a foldon telepitett 1égi navigacios berendezés tizemben tartisihoz. Nem
kell viszont tizemben tartdsi engedély a természetes személy tulajdondt képezo, kizdrdlag magancélra haszndlt polgdri 1égijarmi izemben
tartdsdhoz.

Légialkalmassagi bizonyitvany

A légijarmii rendeltetésszeri hasznélatra valé alkalmassagat az els6 tizembe helyezése eldtt egyedileg is kotelesek megvizsgdlni és
alkalmassdgat tandsitvannyal bizonyitani (ez esetiinkben a torzskonyv). Ha a 1égijarmii az iizemben tartds sordn nem felel meg a
légialkalmassig kovetelményeinek, akkor az a bizonyitvany érvényességi idején beliil sem iizemeltethetd. A 1égialkalmassagi
bizonyitvanynak tartalmaznia kell a légijarmii tulajdonosdnak és tizemben tartGjanak nevét, a 1égijarmii azonositasdra szolgdlé adatokat
(tipus, lajstromjel, gyartasi szam), az alkalmazas céljdt és a bizonyitvany érvényességének hatdridejét. A 1égijarmiinek a két 1égikozlekedési
hatésdgi vizsgdlata kozotti folyamatos 1égialkalmassidganak fenntartdsar6l az tizemben tarté gondoskodik. A 1égialkalmassagi igazolast a
sikléernyds klub miiszaki vezetdje éllitja ki (annak a klubnak a miiszaki vezetdje, amelynek a tagja el6szor helyezi Magyarorszagon iizembe
a sikléernyot)

Felel6sségbiztositas

A polgdri repiiltérre, valamint a magyar légijarmii lajstromba bejegyzett, tovabbd a magyar tulajdonban 1év0, lajstromozdsra nem kotelezett
polgiri 1égijarmiire - a harmadik személynek okozott kar megtéritése céljabdl - feleldsségbiztositdst kell kotni. Ezt a gyakorlatban az MRSZ
kozpontilag szokta intézi, €s a biztositasi dijat az MRSZ tagsdggal egyiitt szoktuk befizetni (természetesen mas megoldas is elképzelhetd).

A légikozlekedési balesetek bejelentése

Ha a Magyar Koztarsasdg teriiletén, illetve a magyar légtérben a repiilés tartama alatt légijarmiivet baleset ér, 1égijarmii eltlinik, a
1égikozlekedés szabdlyainak megsértése miatt stlyos - 8 napon til gyogyulo - testi sériilés vagy halal kovetkezik be ( 1égikozlekedési
baleset), azt haladéktalanul be kell jelenteni €s ki kell vizsgélni. Aki légikozlekedési balesetet észlel, koteles azt haladéktalanul a
renddrhatésagnak bejelenteni. A renddrhatésdg haladéktalanul értesiti azokat a szerveket, amelyeknek feladatkorébe tartozik a baleset
kovetkeztében veszélybe keriilt személyek részére segitség nyuijtasa, illetve az élet- és a vagyonbiztonsidg védelme. A 1égikozlekedési
balesetet a 1égijarmii izemben tartdja haladéktalanul jelenteni koteles a 1égikozlekedési hatésagnak, illetve a katonai 1égiigyi hatdsdgnak.
Vizsgélni kell azokat a 1égikozlekedési balesetet nem okozd eseteket is, amelyek a 1égikozlekedés biztonsdgat veszélyeztették (a
tovabbiakban: rendkiviili repiiléesemények). A szakmai vizsgdlatot a 1égikozlekedési hatdsag végzi. A rendkiviili reptildesemények szakmai
vizsgdlatdt - ha az esemény kozvetleniil nem veszélyeztette a 1égikozlekedés biztonsagat - jogszabdly a 1égijarmii tizemben tartéjanak
hatdskorébe utalhatja.

Légikozlekedési szabalyok

Bevezetés

Nem kell megrettenni az aldbbiakban olvashato jogszabalyizii szovegtdl. Ha egy kicsit belegondolunk, mindjart nem tiinnek olyan
bonyolultnak a 1égikozlekedési szabdlyok.

Pongyoldn fogalmazva: mindig jobbra kell tartanunk, de értelemszeriien ha a veliink szembe jov6 jobb oldalan ott a hegy akkor nem
vérhatjuk el tdle, hogy 6 jobbra menjen. Az alattunk levonek is elsébbséget kell adnunk, azaz figyelni kell rd, ami azért nagyon fontos, mert a
termik alulrdl jon, ezért az alattunk levot kezdi el el6szor emelni, €s ha erre nem figyeliink akkor a balesetveszély mellett az emelésrdl is
lemaradhatunk. Na de ldssuk precizebben mindezt.
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FelelGsség a repiilési szabalyok betartasaért

A légijarmii parancsnoka felelds a 1égijarmiinek a repiilési szabdlyok szerinti iizemeltetéséért, akar maga vezeti azt, akdr nem.



Valamely repiilés megkezdése eldtt a 1égijarmii parancsnokdnak meg kell ismernie a tervezett repiilésre vonatkozd osszes rendelkezésre allé
tdjékoztatast. Gondosan tanulmédnyozni kell a rendelkezésre 4116 meteoroldgiai jelentéseket, valamint eldrejelzéseket, és megfeleld valtozatot
kell kidolgozni arra az esetre, ha a repiilés nem hajthaté végre a terv szerint (pl. kényszerleszallohely).

Senki sem vezethet 1égijarmiivet, vagy nem tevékenykedhet valamely légijarmii haj6z6 személyzetének tagjaként, aki szeszes ital, kabitoszer
vagy olyan gydgyszer hatdsa alatt 4ll, amely cselekvoképességét csokkenti.

Kitérési szabalyok

Amikor két 1égijarmii szembetartd, vagy kozel szembetarto irdnyon kozeledik egymdshoz és Osszeiitk9zési vesz€ly dll fenn, mindkettd
koteles irdnyatdl jobbra kitérni.

Amikor két 1égijarmi sszetartd irdnyon és hozzavetdleg azonos magassagon repiil, az a 1égijarmi koteles kitérni, amelyik a masikat jobbrdl
latja, kivéve a kovetkezoket:

®  alevegdénél nehezebb hajtomiivel rendelkezd 1égijarmii koteles utat adni valamennyi hajtomi nélkiili 1égijarmiinek;

a levegdnél konnyebb, hajtomiivel rendelkezd 1égijarmii koteles kitérni valamennyi hajtémii nélkiili 1égijarmiinek,
a levegdnél nehezebb hajtomii nélkiili 1égijarmii koteles kitérni a levegénél konnyebb hajtomi nélkiili 1égijarmiinek;

hajtomiivel miikodo légijarmii koteles kitérni annak a 1égijarmiinek, amely lathatélag mds 1égijarmiivet, vagy tirgyat vontat.

Az el6zés alatt 4116 1€gijarmii jogosult a valtozatlan irdnyt repiilésre, mig az el6zést végzo légijarmiinek emelkedd, siillyedd, vagy vizszintes
repiiléskor egyarant jobbra torténd kitéréssel kell biztositania a masik 1égijarmii utjat. A két légijarmii viszonylagos helyzetében a
tovdbbiakban bekovetkezd semmilyen valtozas sem mentesiti az el6zést végzo 1égijarmiivet ezen kotelezettsége aldl, mindaddig, amig a
madsik 1égijarmivet teljesen meg nem eldzte és utjat szabaddd nem tette.

A levegében 1évo, vagy a foldon tizemeld 1égijarmiiveknek utat kell adniuk a leszall6 1égijarmiiveknek

Ha két, vagy tobb levegdnél nehezebb 1égijarmii kozeledik leszdllds céljabol valamelyik reptildtérhez, a nagyobb magassdgon 1évé 1égijarmii
koteles utat adni az alacsonyabb magassdgon 1évo 1égijarmiinek Egy leszdlloban 1év0 1égijarmii elé vagni tilos.

Amennyiben valamely légijarmii vezetdjének tudomadsara jut, hogy egy masik légijarmii kényszerleszallast hajt végre, koteles annak utat
engedni.

A munkateriileten guruld 1égijarmiinek utat kell engednie a felszdlld, vagy leszallni késziild 1égijarmiinek.

A repiil6téren, vagy annak kozelében miikodo 1égijarmi koteles:

figyelni a repiil6téri forgalmat a repiilések biztonsdganak fenntartasa érdekében;
a tobbi miikodo 1égijarmi altal kovetett forgalmi eljarashoz igazodni, ha le kivan szdllni, ellenkezd esetben azt kikertilni;

a leszallasndl és a felszallds utdn minden fordulét balra végrehajtani, hacsak mas utasitast nem kapott; és

a fel- és leszallast sz€llel szemben végrehajtani, hacsak biztonsagi, futépdlya kialakitasi, vagy légiforgalmi okokbdl eltéré irany
nem elénydsebb.

A repiil6téri irdnyito korzetekben, forgalmi tdjékoztatd korzetekben és repiil6téri forgalmi korzetekben miikodé 1égijarmiivek kotelesek a
kijelolt radiéfrekvencidn allanddan figyelni, és radio-Osszekottetést 1étesiteni a repiilotérrel. Ha ez nem lehetséges, tigyelniiik kell latjelek
utjan adott utasitasokra.

Talalkozasi szabalyok

Szembetaldlkozds esetén a két repiildeszkoz jobbra koteles egymasnak kitérni. Aldinyomadssal vagy folérepiiléssel kitérni tilos!
Fordul6 kozben el6zés mindig csak a kiilsé oldalon torténhet.

Repiilési irany keresztez6dése esetén mindig a jobbrdl érkezd repiiléeszkoznek van elsGbbsége.

Korozés esetén az azonos emelédramban tartézkodo repiildeszk6zok korozési irdnya csak azonos lehet. A késbb odaérkezd
reptiléeszkdz a mar kialakitott korozési iranyt koteles felvenni.

Elsobbségadasra kotelezett az a repiildeszkoz, amely a mdsik repiiléeszkoz latasi holtterében repiil.

Kettds holttérhelyzetet létrehozni tilos

Kovetési, megkozelitési szabalyok



A repiildeszkozok egymds 30 méternél jobban sem vizszintesen, sem fliggéleges iranyban nem kozelithetik meg.

Korozésben a hatulrdl és feliilrdl érkezo repiiléeszkoz koteles az eldirt megkozelitési tavolsagot minden irdnyban fenntartani s az
el6tte halado repiileszkozt csak ugy eldzheti meg, ha azt a repiilésben nem zavarja, tovabba kisebb sugart kort nem repiilhet

L4 Amikor azonos magassdgban tobb repiildeszk6z koroz, akkor azok koncentrikus koron kotelesek elhelyezkedni, tartva a kotelezd
kovetési megkozelitési tavolsdgot

Ha a repiileszkdzok kozott a tdvolsdg betartasaval a kor bezérul, akkor oda tovabbi repiildeszk6znek besorolni tilos!
A tdvolsdgok betartdsdért a hatulrdl és feliilrol kozlekedd nagyobb sebességii repiiloeszkoz vezetdje a felelds.

50 méter magassag alatt 360 fokos fordulét megkezdeni, vagy 45 foknél nagyobb bedontésii fordulét végrehajtani tilos!
Lejtorepiilési szabalyok

®  Lejtdrepiilésnél mindig annak a repiiléeszkoznek van elénye, amelyik a lejt6t jobbrdl 1atja, tehdt jobb forduldval az a
reptiléeszkoz koteles kitérni, amelyik a lejtét balra latja.

Lejton 45 foknél nagyobb bedontésii forduldt végrehajtani tilos!

Lejtérepiilés kozben lejténivo alatt korozni tilos, ha fennéll annak a lehetdsége, hogy a repiildeszkoz a lejtot vagy masik
reptiléeszkozt 50 méternél jobban megkozelit:

Ingavonalra (a lejtrepiilésnél el6irt vonalra) torténd besoroldsndl az ingavonalon tartézkodo repiiléeszkoznek van elénye.

Az ingavonal kiils6 szdrardl a jobb forduld eldtt csak akkor szabad keresztezni, ha az el6bbre 1évd, jobb fordulét végzo
repiildeszkoz a lejtotdl 90 fokndl kisebb szogben fordult el.

A repiilés végrehajtdjanak ismernie kell az ingavonal tereptirgyakhoz rogzitett nyomvonalat.

Ingavonalon a lejtd felé fordul6t végrehajtani tilos!

A repiilés kiilonleges esetei

L4 A repiilés kiilonleges esetei k6zé tartoznak mindazon esetek, koriilmények, melyeknél a repiilés biztonsidga csokken, vagy
meghitsul.

®  Elhdritott kiilonleges esetet - ha az nem is jart kovetkezménnyel - a repiilés végrehajtdja, vezetdje és észleldje koteles
iizemeltetonek jelenteni.

®  Minden olyan esetben, amikor a repiilés végrehajtasit vagy mds személyt illetve a repiilés biztonsagat veszély fenyegeti, mindent
el kell kovetni a baleset megel6zésére, vagy kovetkezményeinek hatékony elhdritdsa érdekében,

L4 Ha a repiiléeszkoz valamely szerkezeti része repiilés kozben megsériilt, vagy a levegében barkivel dsszeiitkozott, de a vezetdje a
szerkezeten nem észlelt sériilést a repiilést minden esetben a lehetd legrovidebb idon beliil (a hirtelen mozdulatokat keriilve) be
kell fejezni és a lehetd legkedvezdbb koriilmények kozott le kell széllni.

Egy eredeti élménybeszamolé Katai Csabatél (26 jilius 1999):
Udv mindenkinek!

Elég hossziira sikeriilt a levelem, de kérek mindenkit, hogy olvassa el.
Szerintem érdemes.

Az elmiilt vasdrnap "személyében" iijabb érdekes obudai napot tudhatunk magunk mogott. Tulajdonképpen oriilhetiink, hogy senki nem sériilt
meg. A "szokdsos" fdra szdlldsokrdl, vészleszdlloba landoldsokrol, stb. nem beszélnék. Ami szamomra a legfelhdboritobb és életveszélyes
volt: a szabdlyok be nem tartdsa (jobbkéz, termikcsavards, lejtozés, stb.) és az abszoliit gyakorlatlan pildtdk (?) repiilési kisérletei.

Azt hiszem elég sokan voltak szemtaniii az egyik FreeX-es holgy karamboljainak. Mdr a startkor felfigyeltiink rd a haverokkal, mert eléggé
"érdekesen" indult el. Sajnos az elsd; iitkdzéskor engem taldlt el, iszonyii nagy mdzlim volt, hogy 30 méteren nem kétott masnit az ernyémre
és nem is akadt bele. Nekem a hdtam mégétt volt a hegy, az ernyém pdrhuzamosan dllt a gerinccel. O; majdnem 90°-ban balrél jott (kicsit
elolrél), valamint neki szemmagassdgban volt kb. a belépdm iitkozéskor. En ugyebdr nem ldthattam 6t a sajdt ernyémi6l, de a tomegre valé
tekintettel én is inkdbb a jobbkéz-szabdly betartdsdra iigyeltem, azaz a mdsik irdnyba nézegettem inkdbb. Rendes volt, mert

Végigsiirolta a belépémet a kizepétdl jobbra, majd eltiint a ldtémezémbdl. En még lejtéztem egy kort, aztdn elmentem leszdlini. Az utdnam
landolok mondtdk, hogy a hilgy egy mdsik FreeX-essel is iitkiozott, kb. 80 méter magasan, dsszegabalyodtak, majd lepirigtek a fikig. De
dllitolag pdr perc miilva mdr hajtogattak, taldn nem lett semmi bajuk.

A napot szdmomra betetdzte az, hogy a leszdlloban elkezdtem beszélgetni egy szdmomra ismeretlen srdccal az iitkozésrdl. Valahogy
rdterelédott a sz0 a srdcra és kideriilt, hogy ez volt élete 3. magas startja (vasdrnap délutdni obudai tomegben, oktaté nélkiil). Ez nem is lett
volna gond, de eldtte csak egy hétvégét repiilt Kesztolcon, ez sajdt elmonddsa szerint kb. 7-8 startot jelent. Ja, és volt 2 csorlése is. "A"
vizsgdja nincs, "majd egyszer megcsindlom..." Itt most egy Nova-t probdlgatott (a tipusdt sajna elfelejtettem), mert az épp elado, de amikor
megkérdeztem, hogy hdnyas DHV-ja van az ernydnek, megkérdezte, hogy mi az a DHV? Megkérdeztem végezetiil azt is, hogy melyik
iskoldban tanul(t?), de a vdlaszt itt nem irom le. Akit nagyon érdekel, kiildjon privdt levelet.



A torténtek utdn egy biztos szdmomra: tomegben nem érdemes elstartolni. Nincs az az élvezetes repiilés, amelyikért érdemes lenne nemhogy
meghalni, de még csak megsériilni sem. Arrél nem is beszélve, hogy jo, jo, az ember dsszetori magdt, akkor csak magdt hibdztathatja. De mi
van akkor, ha miattam mdsvalaki is megsériil? Erre gondoljunk mindig, ha tébben repiiliink egyszerre.

Elnézést kérek a tapasztalt oreg rokdktol, hogy én, az alig egy éve repkedd ilyen levelet merek irni, de taldn van valami értelme. Es kiilonben
is: akinek nem inge, ne vegye magdra...

Jo repiilést és jo leszdlldst kivanok mindenkinek!

Kdtai Csaba

Tiltott légterek tablazata

Aztznosnto/ Neve/oldalhatarai Felso{also Korlatozas/veszély
tipusa hatara
Paks
LH-P1 (|3 km sugari kor a 463503,56E 0184954,19K FL195 (6000 m Atomerdmii.
s - STD) GND
kozéppont koriil
Csillebére j
P - 6600' (2000 m) ||Kutaté
LH-P2 015 1,<m sugart }(OI‘ a472923,14E 0185707,86K AMSL GND | latomreaktor.
kozéppont koriil

Korlatozott l1égterek tablazata

Budapest . A légikozlekedési hatésag
LH-R1 5 km sugart kor a 473003,14E 52?\25(1{6519131 ) engedélyével vehetd

0190153,81K kozéppont koriil igénybe.

Berhida . 250 kt-ndl (IAS) kisebb
LH-R2 2 km sugart kor a 470703,18E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii 1égijarmiivek

0180554,38K kozéppont koriil szamadra.

Balatonfiizfo . 250 kt-ndl (IAS) kisebb
LH-R3 2 km sugarii kor a 470503,19E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii légijarmiivek

0180254.,41K kozéppont koriil szamdra. Zajérzékeny.

Zalaegerszeg . 250 kt-ndl (IAS) kisebb
LH-R4 1 km sugarii kor a 464853,14E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii 1égijarmiivek

0165055,04K kodzéppont koriil szdmdra.

Répcelak . 250 kt-ndl (IAS) kisebb
LH-R5 2 km sugart kor a 472507,84F 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii légijarmiivek

0170054,80K kozéppont koriil szamadra.

Szazhalombatta . 250 kt-ndl (IAS) kisebb
LH-R6 2 km sugart kor a 471803 22E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii 1égijarmiivek

0185253,96K kozéppont koriil szamadra.

Budaérs . 250 kt-ndl (IAS) kisebb
LH-R7 0,6 km sugard kor a 472603,16E 7500' (2300 m) sebességii légijarmiivek

0185743,87K kodzéppont koriil

AMSL GND

szamara.




Kazincbarcika

7500' (2300 m)

250 kt-ndl (IAS) kisebb

LH-R8 2 km sugard kor a 481403,11E sebességii légijarmiivek

0204052,79K kozéppont koriil AMSL GND szamadra.

Tiszadjvaros . 250 kt-nél (IAS) kisebb
LH-RY9 3 km sugart kor a 475603,29E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii légijarmiivek

0205952,80K kozéppont koriil szamadra. Zajérzékeny.

Hajduszoboszlo . 250 kt-nél (IAS) kisebb
LH-R10 5 km sugart kor a 473 153,53E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii 1égijarmiivek

0212252,84K kozéppont koriil szamadra.

Tiszavasvari . 250 kt-nél (IAS) kisebb
LH-R11 1,5 km sugard kor a 475703,34E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii 1égijarmiivek

0212152,66K kodzéppont koriil szamadra.

Sajébabony . 250 kt-nél (IAS) kisebb
LH-R12 1,5 km sugarii kor a 481003,14E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii 1égijarmiivek

0204252,81K kozéppont koriil szamadra.

Nyergesijfalu . 250 kt-nél (IAS) kisebb
LH-R13 |[2,5 km sugari kor a 474552,92E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii légijarmiivek

0183343,93K kozéppont koriil szamadra.

Algy6 . 250 kt-nél (IAS) kisebb
LH-R14 |[3 km sugard kor a 462003,82E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii légijarmiivek

0201253,70K kozéppont koriil szamadra.

Dunaiijvaros . 250 kt-nél (IAS) kisebb
LH-R15 2 km sugart kor a 475703 AOE 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii 1égijarmiivek

0185554,05K kozéppont koriil szamadra.

Szolnok-Tészeg . 250 kt-nél (IAS) kisebb
LH-R16 |[2 km sugari kor a 470803,50E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii légijarmiivek

0200753,48K kozéppont koriil szamadra.

Debrecen . 250 kt-ndl (IAS) kisebb
LH-R17 0,5 km sugaru kor a 473703 ,53E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii 1égijarmiivek

0213652,72K kozéppont koriil szamadra.

Szank . 250 kt-nél (IAS) kisebb
LH-RI8 (0,3 km sugard kor a 463303,67E 72?\25(53(‘})133) sebességil 1égijarmivek

0193953,85K kozéppont koriil szamadra.

Tofej . 250 kt-nél (IAS) kisebb
LH-R19 |[0,2 km sugart kor a 464003,21E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii 1égijarmiivek

0164745,11K kozéppont koriil szamadra.

Hort—Cséany . 250 kt-nél (IAS) kisebb
LH-R20 |[0,5 km sugard kor a 474103,19E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii légijarmiivek

0194743 ,40K kozéppont koriil szamadra.

Nyiregyhaza . 250 kt-ndl (IAS) kisebb
LH-R21 |[0,5 km sugari kor a 475653,41E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii légijarmiivek

0214352,53K kozéppont koriil szamadra.

Pét . 250 kt-nél (IAS) kisebb
LH-R22 2 km sugart kor a 471003,16E 72?\(/)15(1%3((})133 ) sebességii 1égijarmiivek

0180824,34K kozéppont koriil szamadra.

Devecser . 1 geiic o
LH-R23 |[2 km sugard kor a 470433,09E 2:1(\)/?553}?\1? Polgdri Iégijdrmiivek

0172254,72K kézéppont koriil SZAmAL.

Kaposvar . ik
LH-R24  ||2 km sugari kor a 462403,50E 2:1(\)/?553}?\;3) Polgiri Iégijarmiivek

0174454,71K kozéppont kérill szamara.

Sagvariliget . e
LH-R25 |[0,5 km sugard kor a 473103,13E i)gfsfg%‘;) Sz"iif; aleg”“muvek

0185733,85K kodzéppont koriil ’

Tatérszentgyorgy . i o
LH-R26 |[2 km sugard kor a 470503 41F i)gfsfg%‘;) Polgiri légijarmiivek

0192653,78K kdzéppont kriil szamara.

Hernad . PR
LH-R27 (|2 km sugard kor a 471003,38E 2:1(\)/?553}?\1? Polgdri Iégijdrmitvek

0192753,75K kézéppont koriil SZAmAL.

Recsk . o geiic o
LH-R28 ||2 km sugari kor a 475633,13E i)l(\)fsfg%rg) Polgiri Iégijarmiivek

0200623,15K kozéppont kériil szamara.
LH-R29 Nyirtelek 2500' (750 m) ||Polgdri légijarmiivek

2,5 km sugard kor a 480103,36E

AMSL GND

szdmara.




|[0213752,54K kozéppont koriil

LH-R30

Hajddsamson )
2 km sugart kor a 473833,54E
0214522,65K kodzéppont koriil

2500' (750 m)
AMSL GND

Polgiri légijarmiivek
szamadra.

Veszélyes légterek tablazata

LH-D1

Ujdorogd

A kovetkez6 koordindtdkat
0sszekotd vonalak altal hatdrolt
teriilet:

470003,14E 0172754,70K —
465633,16F 0172454,74K —
465543,17E 0172524,74K —
465603,18E 0172824,72K —
470003,15E 0173224,67K —
470003,14E 0172754,70K

FL145 (4400 m STD)
GND

Lotér.
Uzemidé NOTAM
szerint.

LH-D2A

Hajmaskér

A kovetkez6 koordindtdakat
0sszekotd vonalak altal hatdrolt
teriilet:

470903,14E 0175624,44K —
470903,15E 0180054,40K —
471003,15E 0180354,38K —
471233,13E 0180654,34K —
471503,10F 0180154,37K —
471133,11E 0175554,43K —
470903,14E 0175624,44K

FL245 (7450 m STD)
GND

Lotér.
Uzemidéd NOTAM
szerint.

LH-D2B

Varpalota

A kovetkez6 koordindtdakat
0sszekotd vonalak dltal hatdrolt
teriilet:

471623,21F 0181254,33K —
471533,10F 0180324,35K —
471233,13E 0180654,34K —
471233,16F 0181454,28K —
471503,14E 0181654,25K —
471623,21F 0181254,33K

FL300 (9150 m STD)
GND

Lotér.
Uzemidéd NOTAM
szerint.

LH-D3

Tatérszentgyorgy

A kovetkez6 koordindtakat
0sszek6td vonalak éltal hatarolt
teriilet:

470933,33E 0190853,89K —
470523,41E 0192553,79K —
470643,40F 0192653,77K —
471303,31FE 0191233,84K —
470933,33E 0190853,89K

FL300 (9150 m STD)
GND

Lotér.
Uzemidéd NOTAM
szerint.

LH-D5

Nagykanizsa

A kovetkez6 koordinatakat
0sszekotd vonalak altal hatarolt
teriilet:

462803,34F 0165355,1 1K —
462803,35E 0165655,08K —
463103,32E 0165755,06K —
463103,32E 0165555,08K —
462803,34F 0165355,11K

7500' (2300 m) AMSL
GND

Lotér.
Uzemidéd NOTAM
szerint.

LH-D6

| |Pécsvérad

[ 5300 (1600 m) AMSL |[Létér.




A kovetkez6 koordindtdkat
0sszekotd vonalak dltal hatdrolt
teriilet:

461303,66F 0182154,45K —
461003,69E 0182254,45K —
461043,69E 0182524,43K —
461333,66F 0182334,44K —
461303,66F 0182154,45K

GND

Uzemids NOTAM
szerint.

LH-DY9

Egervolgy

A kovetkez6 koordindtdkat
0sszekotd vonalak altal hatdrolt
teriilet:

470902,99E 0170124,87K —
470733,53E 0165425,20K —
470603,54F 0165325,21K —
470603,02E 0170124,88K —
470902,99E 0170124,87K

3800' (1100 m) AMSL
GND

Lotér.

Hétf6 0600 LT-
péntek 2200 LT
kozott.

LH-D10

Kiskunhalas

A kovetkez6 koordindtakat
0sszek6td vonalak éltal hatarolt
teriilet:

463103,66F 0192853,93K —
462903,67F 0192853,94K —
462843,68E 0193253,91K —
463103,67F 0193053,92K —
463103,66F 0192853,93K

3800' (1100 m) AMSL
GND

Lotér.

Hétf6 0600 LT-
péntek 2200 LT
kozott,

LH-D11

Déc

A kovetkez6 koordindtakat
0sszek6td vonalak dltal hatarolt
teriilet:

462803,76EF 0200553,71K —
462703,77E 0200623,71K —
462803,77E 0201023,68K —
462923,76E 0200933,68K —
462803,76E 0200553,71K

7500' (2300 m) AMSL
GND

Lotér.
Uzemidéd NOTAM
szerint.

LH-D13

Ofehérté

A kovetkez6 koordindtdkat
0sszekotd vonalak altal hatdrolt
teriilet:

475603,47F 0220252,42K —
475333,49E 0220552,42K —
475603,48E 0220822,39K —
475603,47EF 0220252,42K

7500' (2300 m) AMSL
GND

Lotér.
Uzemidéd NOTAM
szerint.

LH-D14

Hajdihadhaz

A kovetkez6 koordindtdakat
0sszekotd vonalak dltal hatdrolt
teriilet:

474103,51F 0214052,66K —
474003,53E 0214622,64K —
474303,51F 0214552,62K —
474303,50F 0214222,64K —
474103,51EF 0214052,66K

10500' (3200 m) AMSL
GND

Lotér.
Uzemidéd NOTAM
szerint.

LH-D15

Egerbakta

A kovetkez6 koordindtdkat
0sszekotd vonalak dltal hatdrolt
teriilet:

475633,16E 0201753,07K —
475633,17F 0201953,06K —
475903,15E 0201923 ,48K —
480003,13E 0201623,06K —
475633,16E 0201753,07K

3800' (1100 m) AMSL
GND

Lotér.

Hétf6 0600 LT-
péntek 2200 LT
kozott.

LH-D16

Izbég

A kovetkez6 koordindtakat
0sszek6td vonalak éltal hatarolt
teriilet:

2300' (700 m) AMSL
GND

Lotér.

Hétf6 0600 LT-
péntek 2200 LT
kozott.




474233,03E 0190023,74K —
474233,02E 0185653,77K —
474033,04F 0185823,77K —
474233,03E 0190023,74K

LH-D17

Gyérszentivan

A kovetkez6 koordindtakat
0sszek6td vonalak éltal hatarolt
teriilet:

474303,80F 0174554,33K —
474102,82F 0174554,35K —
474202,83E 0175154,29K —
474342,80F 0174854,31K —
474303,80F 0174554,33K

3800' (1100 m) AMSL
GND

Lotér.

Hétf6 0600 LT-
péntek 2200 LT
kozott.

LH-D18

Csorna/Akaszt6

A kovetkez6 koordindtdakat
0sszekotd vonalak altal hatdrolt
teriilet:

464133,55E 0191154,01K —
464403,53E 0190824,02K —
463633,58E 0190824,05K —
463403,61F 0191154,03K —
464133,55E 0191154,01K

3800' (1100 m) AMSL
GND

Lotér.

Hétf6 0600 LT-
péntek 2200 LT
kozott.

LH-D19B

Nagyoroszi

A kovetkez6 koordindtakat
0sszek6td vonalak dltal hatarolt
teriilet:

480132,85E 0185253,66K —
475542,88F 0184623,76K —
475302,93E 0185553,70K —
475502,93E 0190153,64K —
480002,90F 0190453,58K —
480333,87F 0190253,57K —
480132,85E 0185253,66K

FL265 (8100 m STD)
GND

Lotér.
Uzemidéd NOTAM
szerint.

LH-D21

Szoméd

A kovetkez6 koordindtdkat
0sszekotd vonalak altal hatdrolt
teriilet:

474102,93E 0182154,08K —
473802,96F 0182554,04K —
474202,93F 0182624,01K —
474232,92F 0182254,04K —
474102,93E 0182154,08K

10500' (3200 m) AMSL
GND

Lotér.
Uzemidé NOTAM
szerint.

LH-D22A

Nadudvar

A kovetkez6 koordindtakat
0sszek6td vonalak dltal hatarolt
teriilet:

473243 ,45E 0205553,00K —
472003,54E 0205553,09K —
472203,58E 0211452,96K —
473503,47E 0210852,90K —
473243 ,45E 0205553,00K

FL340 (10300 m STD)
GND

Lotér.
Uzemidéd NOTAM
szerint.

LH-D22B

Nadudvar

A kovetkez6 koordindtdakat
0sszekotd vonalak dltal hatdrolt
teriilet:

472303,50F 0204953,11K —
472123,55E 0210243,04K —
473503,47E 0210852,90K —
473243 45E 0205553,00K —
472303,50F 0204953,11K

FL145 (4400 m STD)
GND

Lotér.
Uzemidéd NOTAM
szerint.

LH-D23

Tapolca

A kovetkez6 koordindtakat
0sszek6td vonalak éltal hatarolt
teriilet:

465533,16F 0172154,77K —

3800' (1100 m) AMSL
GND

Lotér.

Hétf6 0600 LT-
péntek 2200 LT
kozott.




465203,20F 0172124,79K —
465333,19E 0172424,76K —
465533,17E 0172354,75K —
465533,16E 0172154,77K

Santos
A kovetkez6 koordindtakat
0sszek6td vonalak dltal hatarolt

Lotér.
teriilet: , e

LH-D24  |[462133,54K 0175054,67K — 80 1&33 ) AMSE Iljéer:fgkogggolgl_‘
461803,56]:3 0174954,69K — Kozbit
461833,56E 0175224,67K — :
462033,55E 0175224,66K —
462133,54E 0175054,67K

LH-D263800' ||Lotér.
(1100 m) Hétf6 0600 LT- péntek 2200 LT
AMSL GND ||kozott.
Cserebokény Lotér.

LH-D27 3 km sugari kor a 464403 J2E 3800' (1100 m) AMSL Hétf6 0600 LT-
0202953,48K kozéppont koriil GND péntek 2200 LT
hatarolt teriilet. kozott.
Piispokszilagy
A kovetkezo koordinatakat
0sszekotd vonalak altal hatarolt Lotér.

LH-D29 teriilet: | 3800' (1100 m) AMSL Hétf6 0600 LT-
474533,07E 0192053,56K — GND péntek 2200 LT
474803,03E 0191453,59K — kozott.
474703,03E 0191253,62K —
474533,07E 0192053,56K
Erd
A kovetkezd koordinatakat
0sszekotd vonalak altal hatarolt o
terilet: 3800’ (1100 m) AMSL %Io't? 0600 LT.

LH-D30  ([472633,12E 0184453,97K - ( GNII)“) péer:tgk 00 LT
472403,151:3 0184853,95K — Kozbit
472703,13E 0184753,94K — :
472703,12E 0184623,95K
472633,12E 0184453,97K
Allampuszta
A kovetkezd koordinatakat
0sszekotd vonalak altal hatarolt o
teriilet: Lo/te{.

LH-D33  ||464203,53F 0190124,08K — 2300’ (700 m) AMSL GND HF‘fokogggoLLTT‘
463903,55E 0190424,07K — -
464103,55E 0190954,02K — :
464433,52E 0190624,03K —
464203,53E 0190124,08K
Marianosztra
A kovetkezd koordinatakat
0sszeko6td vonalak altal hatarolt
teriilet: ) Lotér.
475602,89E 0184953,73K — , Hétf6 0600 LT-

LH-D34 1475302.19 0184553,78K — 23007700 m) AMSL GND || e 1 9200 LT
475202,93E 0185153,74K — kozott.
475302,93E 0185553,70K —
475602,90F 0185353,70K —
475602,89E 0184953,73K
Digép
A kovetkezd koordinatakat
0sszekotd vonalak altal hatdrolt
teriilet: Lotér.

LH-D35 ||475833,17F 0202523,01K — FL340 (IGO;%) mSTD) 5 emids NOTAM

475803,19E 0202952,98K —
480103,20F 0204052,89K —
480433,18E 0204252,85K —
480303,15E 0203122,93K —

szerint.




|[475833,17F 0202523,01K

Hajmaskér
A kovetkez6 koordindtakat
0sszek6td vonalak éltal hatarolt
teriilet:
470743,13E 0174824,51K — Lotér.
LH-D36A 470903,14F 0175624,44K — FL145 (‘é}‘;i])gm STD) Uzemid6 NOTAM
471103,15E 0180654,35K — szerint.
471503,10F 0180154,37K —
471633,07E 0175754,39K —
471403,06F 0174654,49K —
470743,13E 0174824,51K
Varpalota
A kovetkez6 koordindtakat
0sszek6td vonalak dltal hatarolt
teriilet: Lotér.
LH-D36B  |[471003,15F 0180354,38K — FLIS @I STD) G semids NOTAM
470933,20E 0181924,26K — szerint.
471933,10F 0181654,23K —
471833,06]? 0175954,36K —
471003,15E 0180354,38K
Simontornya
A kovetkez6 koordindtakat
0sszek6td vonalak éltal hatarolt Lotér.
LH-D37 teriilet: | 3800' (1100 m) AMSL Hétf6 0600 LT-
- 464503 ,44]:3 0183224,28K — GND péntek 2200 LT
464203 ,461? 0183054,30K — kozott.
464333,451? 0183354,27K —
464503,44E 0183224,28K
Lotér.
Pakozd . (e
LH-D38 ||2 km sugari kor a 471433,19E 3800°(1 lggg) AMSL H,ettf"kogggoLLTT‘
0183114,14K kézéppont kéril if)’zloen
Lotér.
Cigand o
LH-D39 2 km sugard kor a 481703,3 1E 2300' (700 m) AMSL GND I_Iéer:fgkogggoLg";
0215422,34K kozéppont koriil iézbtt
Lotér.
Harka < en
LH-D50 ||2 km sugari kér a 473902,67E  |[2300' (700 m) AMSL GND H;:tfgkogggoLLTT‘
0163354,94K kozéppont koriil imn
Ujrénafi . h‘éﬁ?ﬁ 0600 LT-
LH-D51 ||2 km sugard kér a 474802,66E 2300' (700 m) AMSL GND||
e s péntek 2200 LT
0171254,57K kozéppont koriil -
Készeg Lotér.
LH-D52 |2 km sugard kor a 472332,81E 2300’ (700 m) AMSL GND || 1€tf6 0600 LT—
y s péntek 2200 LT
0163455,13K kozéppont koriil i~
Nadasd Lotér.
LH-D53  ||2 km sugard kér a 475903,02E 2300’ (700 m) AMSL GND ||16tf6 0600 LT—
y s péntek 2200 LT
0163455,13K kozéppont koriil i~
Lotér.
Siklés e
LH-D54 |[2 km sugard kor a 455003.83E  |[2300 (700 m) AMSL GNp||H€tf0 0400 LT~
s s péntek 2200 LT
0181554,59K kozéppont koriil -
Sziigy Lotér.
LH-D55 |[2 km sugard kor a 480402,92E (2300 (700 m) AMSL GNp||H€tf0 0600 LT
y - péntek 2200 LT
0191953,43K kozéppont koriil -

Fontos fogalmak




AIS (Aeronautical Information Service): 1égiforgalmi tdjékoztaté szolgélat, a 1égiforgalom biztonsaga, rendszeressége és hatékonysiga
szempontjabol sziikséges tdjékoztatdsok nyujtasa;

AMC (Airspace Management Cell): a 1égtérgazdalkodé csoport jelolésére haszndlt rovidités;

AMSL (Above Mean Sea Level): a kozepes tengerszint feletti magassag jelolésére hasznalt rovidités;

ARP (Aerodrome Reference Point): repiil?tér vonatkozasi pont jelolésére hasznélt rovidités.

ATC ( Automatic Terminal Control )

ATS (Air Traffic Services): légiforgalmi szolgilat; gy?jt?fogalom, amely jelenthet repiiléstdjékoztatd szolgélatot, repiil?téri
repliléstajékoztatd szolgdlatot, riasztd szolgdlatot, 1égiforgalmi irdnyitd szolgdlatot, korzeti irdnyitd szolgélatot, bevezet? irdnyito szolgalatot
és reptil ?téri irdnyit6 szolgalatot;

ATS jelent?pont: meghatdrozott foldrajzi hely, amelyhez viszonyitva a 1égijarm? helyzetét jelenteni lehet;

ATS ttvonal: a 1égiforgalom lebonyolitdsara kijelolt dtvonal, amelyet a 1égiforgalmi szolgélatok elldtdsa érdekében hatdroztak meg. Az
"ATS tutvonal" kifejezés 1égifolyoso, ellen?rzott vagy nem ellen?rzott ttvonal, érkezési vagy induldsi ttvonal stb. jelzésére egyarant
hasznalhatd;

ATZ (Aerodrome Traffic Zone): a repiil?téri forgalmi korzet, nem ellen?rzott reptil ?tér koriil a reptil?téri forgalom védelme érdekében
kijelolt meghatdrozott kiterjedés? 1égtér;

Budapest FIR (Budapest Repiiléstajékoztato Korzet): a Magyar Koztarsasdg dllamhatdra éltal korbezart teriilet, amelyen beliil 14 000 m
STD magassagig légiforgalmi szolgdlatot biztositanak;

CTA (Control Area): irdnyit6i korzet a foldfelszin feletti meghatdrozott magassagtol felfelé terjed? ellen?rzott 1égtér;

CTR (Aerodrome Control Zone): a polgari repiil ?téri irdnyit6 korzet jelolésére hasznalt rovidités;

FIR (Flight Information Region): a repiiléstdjékoztatd korzet jelolésére hasznalt rovidités;

FIS (Flight Information Service): a repiiléstdjékoztat szolgdlat jelolésére hasznélt rovidités;

GND: foldfelszin jelolésére haszndlatos rovidités;

HHH: Harmas Hatar Hegy, A M?egyetemi Sportrepiil? Egyesiilet sportrepiil?terének nem hivatalos roviditése

IAS (Indicated Air Speed): m?szer szerinti sebesség jelolésére haszndlt rovidités;

ICAO (International Civil Aviation Organization): Nemzetkozi Polgéri Repiilési Szervezet, az ENSZ szakositott intézménye jelolésére
hasznalt rovidités;

IFR (Instrument Flight Rules): a m?szeres repiilési szabélyok jel6lésére haszndlt rovidités;

illetékes légiforgalmi szolgalati egység: kijelolt 1égtérben 1égiforgalmi szolgélatok ellatdséara kijelolt egység;

katonai légiforgalmi iranyité egység: gy?jt?fogalom, amely jelenthet katonai kozelkorzeti irdnyité egységet, katonai bevezet? irdnyit
egységet vagy katonai repiil?téri irdnyité tornyot;

légiforgalmi szolgalati egység: gy?jt?fogalom, amely jelenthet 1égiforgalmi irdnyité egységet, repiiléstdjékoztaté egységet vagy légiforgalmi
szolgalatok bejelent? irodajat;

LRI-AMC: a Légiforgalmi és Repiil ?téri Igazgatosag légtérgazdilkodoé csoportjanak jelolésére hasznalt rovidités;

MCTR (Military Aerodrome Control Zone): a katonai repiil?téri irdnyit6 korzet jelolésére hasznalt rovidités;

MTMA (Military Terminal Control Area): a katonai kozelkorzeti irdnyit6i korzet jelolésére haszndlt rovidités;

NOTAM: barmely légiforgalmi berendezés, szolgdlat, eljaras létesitésér?l, allapotardl, valtozdsardl vagy veszély fenndllasardl sz6l6
értesités, amelynek idejében vald ismerete elengedhetetleniil sziikséges a repiilésben érdekelt személyzet részére;



STD (Standard): 1013,25 hPa légnyomadsszint szerinti repiilési magassag jelolésére hasznalt rovidités;

TIZ (Traffic Information Zone): forgalmi tdjékoztaté korzet, az a nem ellen?rzott repiil ?terek koriil kijelolt meghatdrozott méret? 1égtér,
amelyben a repiilések szdmadra a repiiléstajékoztatd és riasztd szolgalatot az érintett repiil?tér repiil ?téri repiiléstdjékoztatd egysége nyujtja;

TMA (Terminal Control Area): kozelkorzeti irdnyit6i korzet, amelyet egy vagy tobb nagyobb repiil ?tér kozelében, rendszerint ATS
dtvonalak taldlkozasanal 1étesitettek;

TSA (Temporary Segregated Area): az id?szakosan korlatozott 1égtér jelolésére haszndlt rovidités;

UTC (Coordinated Universal Time): egyeztetett egyetemes vilagid? jelolésére hasznalt rovidités;

VFR (Visual Flight Rules): a latva repiilési szabalyok jelolésére haszndlt rovidités;

WGS/84 (World Geodetic System '84): az 1984-ben elfogadott viligméret? geodéziai referencia-rendszer jelolésére hasznélt rovidités.

Ismétlé kérdések

Milyen dokumentumok sziikségesek a repiiléshez?

Honnan kapunk lajstromszamot?

Mikor tizemel a katonai 1égtér?



